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ʇʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʋʣɻʇʋ  

ʠʤ. ʀ.ʅ. ʋʣʴʷʥʦʚʘè 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: 

ɹʝʣʳʰʝʚ ɸʥʜʨʝʡ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʡ ʬʠʥʘʣʠʩʪ ʢʦʥʢʫʨʩʘ çʋʯʠʪʝʣʴ ʛʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳè, 

ʫʯʠʪʝʣʴ ʬʠʟʠʢʠ ʰʢʦʣʳ ˉ 1080 ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʚʰʠʡ 12 ʩʪʦʙʘʣʣʴʥʠʢʦʚ ɽɻʕ ʠ 6 

ʧʨʠʟʝʨʦʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʪʝʣʝʚʝʜʫʱʠʡ. 

ʐʠʰʢʘʨʝʚ ɺʠʢʪʦʨ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʋʣɻʇʋ ʠʤ. ʀ.ʅ. ʋʣʴʷʥʦʚʘè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ɿʘʤʷʪʥʠʥ ʄʠʭʘʠʣ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʪʴʶʪʦʨ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʜʘʨʝʥʥʳʤʠ 

ʜʝʪʴʤʠ ʄʌʊʀ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʬʠʟʠʢʠ ɸʅʆʆ çʌʠʟʪʝʭïʣʠʮʝʡè ʠʤ. ʇ.ʃ. ʂʘʧʠʮʳ, ʧʦʯʝʪʥʳʡ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ. 
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ɺ ʢʥʠʛʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝè. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʥʘ ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ  ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. 

ʄʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘ ʩʚʷʟʠ:  

- ʢʘʥʘʣ ʚ YouTube çɾʠʟʥʴ ʩʯʘʩʪʣʠʚʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘè (ʧʣʝʡʣʠʩʪ çʌʠʟʠʢʘè ʩ ʬʠʣʴʤʘʤʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ); 

- www.golovin73.ru (ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʋʄʂ, ʢʥʠʛʠ ʜʣʷ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ); 

- golovin_pp@mail.ru (ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʋʄʂ, ʟʘʢʘʟ ʦʥʣʘʡʥ ʫʨʦʢʦʚ, 

ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʷ ʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ). 
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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀʗ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʅʘʨʦʜʥʦʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ ʉʉʉʈ ɻʦʣʦʚʠʥʘ ʇʝʪʨʘ 

ʇʝʪʨʦʚʠʯʘ (ʩʪʘʨʰʝʛʦ) ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʰʢʦʣ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʬʠʟʠʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʷʟʳʢʦʤ. ʇʨʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʝ ʠʟ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ 

ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʘʡʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʮʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʩʦʙʠʷ ʚʥʸʩ ʠ ɻʦʣʦʚʠʥ ʇʝʪʨ 

ʇʝʪʨʦʚʠʯ (ʤʣʘʜʰʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʥʦʩʠʣ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʦʧʳʪʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʦʯʥʳʭ ʥʘʫʢ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʸʪʢʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʚʦʝʥ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ), ʟʘʢʦʥʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʦʷʩʥʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʜʠʦʜʦʚ, 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨ. ʋʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʚ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʚ, 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʫʨʩ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʘʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʤʠ ʞʝ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʫʯʝʙʥʦʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʜʝʪʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʝʟʥʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤ ʫʯʠʪʝʣʷʤ ʬʠʟʠʢʠ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʫ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʟʘʥʷʪʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʦ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʉʯʠʪʘʶ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ɻʦʣʦʚʠʥʘ ʇ.ʇ. (ʩʪ.), ɻʦʣʦʚʠʥʘ ʇ.ʇ. (ʤʣ.) 

çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝ: ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

çʕʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘè ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠè, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ. 

 

ʐʠʰʢʘʨʝʚ ɺʠʢʪʦʨ ɺ̫ ʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʋʣɻʇʋ ʠʤ. ʀ.ʅ. ʋʣʴʷʥʦʚʘè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʕʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ï ʪʨʝʪʠʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʟʘʜʘʥʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʥʘ ɽɻʕ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʣʠʯʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʤʦʛʫ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʚʘ ʣʠ ʥʝ ʩʘʤʳʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ. ʊʦʤʫ ʝʩʪʴ ʨʷʜ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʪʝʦʨʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʚʝʩ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ.    

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʬʠʟʠʢʠ ɻʦʣʦʚʠʥʳʤ ʇ.ʇ. ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʫʶ 

ʢʥʠʛʫ, ʥʘʙʦʨ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʬʠʟʠʢʠ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʨʘʪʢʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʢʥʠʛʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 300 

ʟʘʜʘʥʠʡ. 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ 

ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦ ʤʘʢʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʩʦʙʠʷ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ï ʛʠʧʦʪʝʟʘ ï 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ï ʚʳʚʦʜ; ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʩʪʳʭ; ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤ ʨʘʥʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʤʘʢʝʪʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʯʠʪʘʶ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪ çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝè ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

- ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ; 

- ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʠ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʋʚʝʨʝʥ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʦ ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʳʭ ʠ ʚʥʝʰʢʦʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ. 

 

ɹʝʣʳʰʝʚ ɸʥʜʨʝʡ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʡ ʬʠʥʘʣʠʩʪ ʢʦʥʢʫʨʩʘ çʋʯʠʪʝʣʴ ʛʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳè, 

ʫʯʠʪʝʣʴ ʬʠʟʠʢʠ ʰʢʦʣʳ ˉ 1080 ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʚʰʠʡ 12 ʩʪʦʙʘʣʣʴʥʠʢʦʚ ɽɻʕ ʠ 6 

ʧʨʠʟʝʨʦʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʪʝʣʝʚʝʜʫʱʠʡ.  
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 
1. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ɿɸʈʗɼ. ʕʃɽʂʊʈʀɿɸʎʀʗ ʊɽʃ 

Ä 1-1. ʇʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʙ ʜʨʫʛʘ ʤʥʦʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʟʫʶʪʩʷ. 

Ä 1-2. ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʨʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ.  

Ä 1-3. ɺʦʢʨʫʛ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʪʝʣ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʘ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ.  

Ä 1-4. ʂʫʣʦʥ ï ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ.  

Ä 1-5. ʕʣʝʢʪʨʦʥ ï ʯʘʩʪʠʮʘ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʟʘʨʷʜʦʤ.   

Ä 1-6. ɸʪʦʤ ï ʤʝʣʴʯʘʡʰʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.   

Ä 1-7. ʀʟ ʘʪʦʤʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʠʦʥʳ, ʘ ʠʟ ʠʦʥʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʳ.    

Ä 1-8. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʷʜʨʘ ʘʪʦʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣʳ 

ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʜʨʦʤ. 

Ä 1-9. ʇʨʠ  ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ, ʟʘʨʷʞʘʷ ʠʭ 

ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʦ. 

Ä 1-10. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ.  

Ä 1-11. ʅʫʣʝʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʵʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ɿʝʤʣʠ.  

Ä 1-12. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ.   

Ä 1-13. ɿʘʜʘʯʘ ʆɻʕ ʠ ɽɻʕ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʢʝ.  

 

2. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʊʆʂ. ʀʉʊʆʏʅʀʂʀ ʊʆʂɸ. ʕʃɽʂʊʈʆɼɺʀɾʋʑɸʗ 

ʉʀʃɸ 

Ä 2-1. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ï ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ.  

Ä 2-2. ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ.  

Ä 2-3. ɺ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʦʢʘ ʟʘʨʷʜʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ.   

Ä 2-4. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʩʘʤʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʘʤʦʤʫ.  

Ä 2-5. ʕʣʝʤʝʥʪ ʃʝʢʣʘʥʰʝ ï ʦʯʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ.  

Ä 2-6. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ (ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʦʣʝʡ, ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ) 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ.  

Ä 2-7. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ.  

 

3. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʎɽʇʀ. ɿɸʂʆʅʓ ʆʄɸ   

Ä 3-1. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ï ʵʪʦ ʧʫʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ.   

Ä 3-2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ.   

Ä 3-3. ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ ï ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ï ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

Ä 3-4. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ.   

Ä 3-5. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ.  

Ä 3-6. ɿʘʢʦʥ ʆʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʤ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ.   

Ä 3-7. ɿʘʢʦʥ ʆʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ ʕɼʉ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ.  

Ä 3-8. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʕɼʉ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 

Ä 3-9. ɿʘʢʦʥʳ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʮʝʧʷʭ. 

Ä 3-10. ɿʘʜʘʯʠ ʆɻʕ ʠ ɽɻʕ ʥʘ ʟʘʢʦʥʳ ʆʤʘ.  
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4. ʈɽɿʀʉʊʆʈʓ   

Ä 4-1. ʈʝʟʠʩʪʦʨʳ ï ʵʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʦʢʫ.  

Ä 4-2. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

Ä 4-3. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

5. ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ, ʇɸʈɸʃʃɽʃʔʅʆɽ ʀ ʉʄɽʐɸʅʅʆɽ 

ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ʋʏɸʉʊʂʆɺ ʎɽʇʀ   

Ä 5-1. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʢʦʥʝʮ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

Ä 5-2. ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʮʝʧʠ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ.  

Ä 5-3. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʘʨʦʡ ʪʦʯʝʢ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʟʣʘʤʠ. 

Ä 5-4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʮʝʧʠ.   

Ä 5-5. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï ʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï ʜʝʣʠʪʝʣʴ ʪʦʢʘ.    

Ä 5-6. ʉʤʝʰʘʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ï ʵʪʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

Ä 5-7. ʐʫʥʪ ï ʵʪʦ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ.    

Ä 5-8. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦ.  

Ä 5-9. ɺʦʣʴʪ ʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.   

Ä 5-10. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

Ä 5-11 ɿʘʜʘʯʠ ʆɻʕ ʠ ɽɻʕ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʮʝʧʠ. 

 

6. ʈɸɹʆʊɸ ʀ ʄʆʑʅʆʉʊʔ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʊʆʂɸ   

Ä 6-1. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʷ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ.  

Ä 6-2. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ï ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʪʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ.  

Ä 6-3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʣʶ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ. 

 

7. ʕʃɽʂʊʈʆʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʓɽ ʇʈʀɹʆʈʓ: ɸʄʇɽʈʄɽʊʈ, ɺʆʃʔʊʄɽʊʈ, 

ʆʄʄɽʊʈ, ʄʋʃʔʊʀʄɽʊʈ, ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʓʁ ʄʆʉʊ ʋʀʊʉʊʆʅɸ   

Ä 7-1. ɽʱʝ ʨʘʟ ʦʙ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ: ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʝ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʝ. 

Ä 7-2. ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʮʝʧʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʩʠʣʫ 

ʪʦʢʘ. 

Ä 7-3. ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢ ʫʯʘʩʪʢʫ ʮʝʧʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

Ä 7-4. ʆʤʤʝʪʨ ï ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

Ä 7-5. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʩʝʨʠʠ ʄ83 ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. 

Ä 7-6. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʩʪ ʋʠʪʩʪʦʥʘ. 

Ä 7-7. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʩʪ ʨʝʦʭʦʨʜʥʳʡ. 

Ä 7-8. ɿʘʜʘʯʠ ɽɻʕ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

 

8. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂɸʗ ɪʄʂʆʉʊʔ.  ʂʆʅɼɽʅʉɸʊʆʈʓ 

Ä 8-1. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ï ʵʪʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ. 

Ä 8-2. ʕʣʝʢʪʨʦʸʤʢʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ. 

 

 

55 

 

58 

60 

 

 

 

 

 

61 

 

62 

 

64 

66 

 

68 

 

70 

71 

 

73 

74 

 

75 

77 

 

 

81 

 

81 

 

86 

 

 

 

89 

 

89 

91 

94 

95 

101 

103 

104 

 

 

108 

 

108 



7 

Ä 8-3. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʙʳʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʜʩʪʨʦʝʯʥʳʝ. 

Ä 8-4. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ. 

Ä 8-5. ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. 

Ä 8-6. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ï ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

Ä 8-7. ɿʘʜʘʯʠ ɽɻʕ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ.  

 

9. ʇʆʃʋʇʈʆɺʆɼʅʀʂʀ. P-N-ʇɽʈɽʍʆɼ. ʇʆʃʋʇʈʆɺʆɼʅʀʂʆɺʓɽ 

ɼʀʆɼʓ   

Ä 9-1. ʇʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘʤʠ.   

Ä 9-2. ɼʦʙʘʚʠʚ ʚ ʯʠʩʪʳʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ n- ʠ p-

ʪʠʧʦʚ.   

Ä 9-3. ʇʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ.  

Ä 9-4. ɼʠʦʜ ï ʵʪʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʪʦʢ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.   

Ä 9-5. ʇʦʯʝʤʫ p-n-ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ?   

Ä 9-6. ɺʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʦʜʘ ï ʵʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʤ ʦʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

Ä 9-7. ɿʘʜʘʯʠ ɽɻʕ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʠʦʜʦʚ. 

 

10. ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓɽ  ʗɺʃɽʅʀʗ 

Ä 10-1. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠʟʜʨʝʚʣʝ.   

Ä 10-2. ʕʨʩʪʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʦʤ.  

Ä 10-3. ʇʨʘʚʠʣʦ ʙʫʨʘʚʯʠʢʘ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

Ä 10-4. ʉʠʣʘ ɸʤʧʝʨʘ ï ʵʪʦ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʩ ʪʦʢʦʤ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ 

ʧʦʣʝ.  

Ä 10-5. ʇʨʘʚʠʣʦ ʣʝʚʦʡ ʨʫʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ ɸʤʧʝʨʘ.  

Ä 10-6. ʂʘʪʫʰʢʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ.  

Ä 10-7. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ï ʵʪʦ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ 

ʧʦʚʦʜʷʱʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ.  

Ä 10-8. ʉʠʣʘ ɸʤʧʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʰʢʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, 

ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷʭ (ʜʠʥʘʤʠʢʘʭ), ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ.  

Ä 10-9. ʊʝʣʝʬʦʥ ï ʵʪʦ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ.  

Ä 10-10. ʄʠʢʨʦʬʦʥ ï ʵʪʦ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ.  

Ä 10-11. ʉʘʤʦʠʥʜʫʢʮʠʷ ï ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʠʣʠ 

ʕɼʉ ʠʥʜʫʢʮʠʠ) ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʡ.  

Ä 10-12. ɿʘʜʘʯʠ ɽɻʕ ʧʦ ʪʝʤʝ çʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷè. 

 

11. ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʊʆʂ. ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈ. 

ʆʉʎʀʃʃʆɻʈɸʌ. ɿɺʋʂʆɺʆʁ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈ  

Ä 11-1. ʋ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʠʣʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ.  

Ä 11-2. ʇʝʨʠʦʜ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ.  

Ä 11-3. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ.  

Ä 11-4. ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ.  

Ä 11-5. ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ï ʵʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʠʜʝʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ.  

Ä 11-6. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʚʳʧʨʷʤʣʷʝʪʩʷ ʜʠʦʜʦʤ.  
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Ä 11-7. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  

Ä 11-8. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʜʚʫʭʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʥʳʡ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ.   

 

12. ɸʂʊʀɺʅʆɽ, ʀʅɼʋʂʊʀɺʅʆɽ, ɪʄʂʆʉʊʅʆɽ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ  

Ä 12-1. ʈʝʟʠʩʪʦʨ (ʘʢʪʠʚʥʦʝ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʪʦʢʠ.  

Ä 12-2. ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.   

Ä 12-3. ɪʤʢʦʩʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.   

Ä 12-4. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ.  

Ä 12-5. ɿʘʜʘʯʠ ɽɻʕ ʧʦ ʪʝʤʘʤ çʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ  ʪʦʢè, çɸʢʪʠʚʥʦʝ, 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʸʤʢʦʩʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷè. 

 

13. ʊʈɸʅɿʀʉʊʆʈ. ʌʆʊʆʈɽɿʀʉʊʆʈ. ʊɽʈʄʆʈɽɿʀʉʊʆʈ. ʈɽʃɽ ɺʈɽʄɽʅʀ 

Ä 13-1. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ.  

Ä 13-2. ʂʘʢ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ.   

Ä 13-3. ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

Ä 13-4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ.  

Ä 13-5. ʕʤʠʪʪʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ.   

Ä 13-6. ʈʝʟʠʩʪʦʨ ʚ ʮʝʧʠ ʙʘʟʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʪʦʢʘʤʠ ʚ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʝ.  

Ä 13-7. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ.  

Ä 13-8. ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ. 

Ä 13-9. ʈʘʙʦʪʘ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

Ä 13-10 ʌʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʨ ï ʵʪʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  

Ä 13-11. ʊʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨ ï ʵʪʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

Ä 13-12. ʈʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

 

14. ʇʈʆɽʂʊʅɸʗ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʋʏɸʑʀʍʉʗ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ʕʃɽʂʊʈʆɼʀʅɸʄʀʂʀ 

Ä 14-1. ʕʣʝʢʪʨʦʧʘʷʣʴʥʠʢ ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

Ä 14-2. ʇʨʠʧʦʡ ï ʵʪʦ ʩʧʣʘʚ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʧʘʠʚʘʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ.     

Ä 14-3. ʌʣʶʩ ï ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʝʝ ʩʧʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ.    

Ä 14-4. ʇʘʡʢʘ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʧʦʷ.   

Ä 14-5. ʄʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʘʡʢʠ.     

Ä 14-6. ʆʪ ʤʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʯʘʪʥʦʤʫ ʤʦʥʪʘʞʫ.   

Ä 14-7. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ çʯʝʨʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚè ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.    

Ä 14-8. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ çʯʝʨʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚè.      

Ä 14-9. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ çʯʝʨʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚè, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.      

Ä 14-10. ʇʨʠʤʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ. 
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ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʀ ʉʆɼɽʈɾʀʄʆɽ ʂʆʄʇʃɽʂʊɸ  

çʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ɿɸɼɸʅʀʗ ʇʆ ʕʃɽʂʊʈʆɼʀʅɸʄʀʂɽè 
 

ɼʝʪʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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ʌʦʪʦ 1                                                   ʌʦʪʦ 2 

ʌʦʪʦ 1 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʟʘʢʦʥʘ ʆʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ. 

ʌʦʪʦ 2 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʢʘʢ ʜʝʣʠʪʝʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ). 
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1. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ɿɸʈʗɼ. ʕʃɽʂʊʈʀɿɸʎʀʗ ʊɽʃ 

 

Ä 1-1. ʇʈʀ ʊʈɽʅʀʀ ɼʈʋɻ ʆɹ ɼʈʋɻɸ ʄʅʆɻʀɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ ʕʃɽʂʊʈʀɿʋʖʊʉʗ 

 

ɼʨʝʚʥʠʝ ʛʨʝʢʠ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʠʟ ʷʥʪʘʨʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʩʢʠ, ʚʝʨʝʪʝʥʘ, ʯʝʣʥʦʢʠ ʠ ʪ.ʜ., ʧʨʠ ʥʘʪʠʨʘʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʭʦʤ, ʰʸʣʢʦʤ, 

ʙʫʤʘʛʦʡ) ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʴ ʢ ʩʝʙʝ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. ʗʥʪʘʨʴ - ʵʪʦ 

ʦʢʘʤʝʥʝʚʰʘʷ ʩʤʦʣʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʩʣʫʞʠʪ ʭʦʨʦʰʠʤ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ. ʇʦ-

ʛʨʝʯʝʩʢʠ çʥ̫ʪʘʨʴè - ʵʣʝʢʪʨʦʥ. ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʷʥʪʘʨʷ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʝʡ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 1-1-1. ɺʩʧʦʤʥʠʪʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚʘʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ 

ʠʭ. 
1. ʉʥʠʤʠʪʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʯʝʨʝʟ ʛʦʣʦʚʫ (ʨʠʩ. ʘ) ʠ ʩʣʫʰʘʡʪʝ ʧʦʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ (ʚ 

ʪʝʤʥʦʪʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʠʩʢʦʨʢʠ). ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘɻʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 

ʦʜʝʞʜʘ ʪʷʥʝʪʩʷ ʢ ʚʘʤ. 

2. ɺ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʪʘʧʦʯʢʘʭ ʩ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʜʦʰʚʘʤʠ ʧʨʦʡʜʠʪʝʩʴ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤʠ ʰʘʛʘʤʠ ʧʦ 

ʢʦʚʨʫ. ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʜʥʝʩʠʪʝ ʚʘʰʫ ʨʫʢʫ (ʧʘʣʝʮ) ʢ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʨʘʥʫ, ʙʘʪʘʨʝʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʪʝʣʘ ʚʘʰʝʛʦ ʪʦʚʘʨʠʱʘ (ʨʠʩ. ʙ). 

ʏʪʦ ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ? 

3. ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʩʢʦʡ ʨʘʩʯʝʰʠʪʝ 

ʩʫʭʠʝ ʚʦʣʦʩʳ ʠ ʧʦʜʥʝʩʠʪʝ ʝʝ ʢ ʤʝʣʢʠʤ ʢʫʩʢʘʤ 

ʙʫʤʘʛʠ, ʣʝʞʘʱʠʤ ʥʘ ʩʪʦʣʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʨʘʩʯʝʩʢʦʡ. 

4. ʇʦʜʥʝʩʠʪʝ ʩʫʭʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʨʘʩʯʝʩʢʫ ʢ ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʨʫʝ ʚʦʜʳ, ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟ 

ʢʨʘʥʘ, ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʯʝʩʢʠ ʠ ʩʪʨʫʠ (ʬʦʪʦ 1). 

5. ʈʘʩʧʫʰʝʥʥʳʡ ʢʣʦʢ ʚʘʪʳ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʟʫʡʪʝ ʦʪ ʨʘʩʯʝʩʢʠ ʠ ʩʪʨʷʭʥʠʪʝ ʩ 

ʥʝʸ. ʂʣʦʢ ʚʘʪʳ ʙʫʜʝʪ ʚʠʪʘʪʴ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 30-60 ʩʤ ʥʘʜ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʩʢʦʡ (ʬʦʪʦ 

2). 

6. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʛʨʘʬʠʪʦʤ (ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ) ʪʝʥʥʠʩʥʳʡ ʰʘʨʠʢ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʡʪʝ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʸʩʢʦʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ, ʥʝ ʢʘʩʘʷʩʴ ʰʘʨʠʢʘ (ʬʦʪʦ 3). 

5. ʇʨʦʜʝʣʘʡʪʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣ ʥʘʪʠʨʘʥʠʝʤ ʠ ʦʧʠʰʠʪʝ ʠʭ. 
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Ä 1-2. ɺ ʇʈʀʈʆɼɽ ʉʋʑɽʉʊɺʋɽʊ ɼɺɸ ʈʆɼɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʊɺɸ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʝʩʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣ, ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʣʠʰʴ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʢʦʤ ç+è ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ - ç-è. 

ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʟʥʘʢ "+" ʧʨʠʩʚʦʠʣʠ ʪʝʤ ʟʘʨʷʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ ʧʨʠ ʥʘʪʠʨʘʥʠʠ ʝʛʦ ʰʸʣʢʦʤ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ "-", ʥʘʟʚʘʣʠ 

ʟʘʨʷʜ ʩʫʨʛʫʯʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʛʦ ʠʤ  ʧʦʩʣʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʰʝʨʩʪʴʶ.  

ɺ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ: 

- ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʥʘ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʩʢʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʩ; 

- ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʝ (ʥʘ ʩʪʘʢʘʥʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ), ʥʘʪʠʨʘʷ ʝʝ 

ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʫʩʢʦʤ ʩʫʭʦʡ ʙʫʤʘʛʠ (ʪʝʪʨʘʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʛʘʟʝʪʳ). 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 1-2-1. ʀʟʫʯʠʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦ ʠ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʪʝʣ. ʇʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʝʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʦʧʳʪʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʫʭʠʤʠ (ʠʭ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʩʫʰʠʪʴ). 

1. ʀʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʨʪʢʠ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ, ʥʘʤʦʪʘʚ 

ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʨʫʯʢʠ, ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ ʠʣʠ ʬʣʦʤʘʩʪʝʨʘ ʠ ʩʢʨʫʪʠʚ ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ, ʠʟʛʦʪʦʚʴʪʝ ʜʚʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʛʠʣʴʟʳ (ʨʠʩ. ʘ). ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ. 

2. ɻʠʣʴʟʳ ʧʦʜʚʝʩʴʪʝ ʥʘ ʰʝʣʢʦʚʳʭ (ʠʣʠ ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʭ) ʥʠʪʷʭ ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 30 ʩʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʥʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʙʢʘʭ ʥʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʙʫʪʳʣʢʘʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʨʠʩ. ʙ). 

3. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʛʠʣʴʟʳ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʢʦʩʥʠʪʝʩʴ ʠʭ: 

ʘ) ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʩʢʦʡ (ʬʦʪʦ 1); 

ʙ) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤ ʪʝʣʦʤ (ʨʠʩ. ʚ). 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʣʴʟ ʠ ʪʝʣ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

4. ɿʘʨʷʜʠʪʝ: 

ʘ) ʦʜʥʫ ʛʠʣʴʟʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪ ʨʘʩʯʝʩʢʠ ʠ ʧʦʪʦʤ ʧʦʜʥʝʩʠʪʝ ʢ ʥʝʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʝ ʪʝʣʦ. ʅʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

ʙ) ʚʪʦʨʫʶ ʛʠʣʴʟʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʢ ʥʝʡ ʧʦʜʥʝʩʠʪʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʫʶ ʨʘʩʯʝʩʢʫ. ʅʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

5. ɿʘʨʷʜʠʪʝ ʦʜʥʫ ʛʠʣʴʟʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʨʫʛʫʶ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʠʭ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ (ʨʠʩ. ʛ). ʅʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

 

 
 

6. ʇʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʤ ʦʧʳʪʘʤ ʦʪʚʝʪʴʪʝ, ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ: 

ʘ) ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʪʝʣʘ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ); 

ʙ) ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʪʝʣʘ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ).  

7. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ: 

ʘ) ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʪʝʣʘ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ; 

ʙ) ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʪʝʣʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ. 
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ɿʘʜʘʥʠʝ 1-2-2. 
1. ʕʣʝʢʪʨʠʟʫʡʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠ ʧʦ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ ʦʪ ʨʘʩʯʝʩʢʠ ʛʠʣʴʟʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʟʥʘʢʠ ʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. ʆʧʠʰʠʪʝ ʚʘʰʠ 

ʦʧʳʪʳ. 

2. ʇʦʧʨʦʙʫʡʪʝ ʟʘʨʷʜʠʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. ɿʘʨʷʞʘʶʪʩʷ? 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 1-2-3. 

1. ʀʟʛʦʪʦʚʴʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʢʦʧ (ʧʦ-ʛʨʝʯʝʩʢʠ çʩʢʦʧʝʦè -

 ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ) - ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʥʘʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʣ (ʨʠʩ. ʘ, ʬʦʪʦ 1). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ: 

ʘ) ʚʦʟʴʤʠʪʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʣʫʣʠʪʨʦʚʫʶ ʙʘʥʢʫ ʩ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ; 

ʙ) ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʢʨʳʰʢʠ ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠ ʚʩʪʘʚʴʪʝ 

ʪʫʜʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ (ʛʚʦʟʜʴ) ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 10 ʩʤ; 

ʚ) ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠʚʷʞʠʪʝ ʥʠʪʴ, ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ 

ʢʦʥʮʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʢʣʝʡʪʝ ʧʦʣʦʩʢʠ ʬʦʣʴʛʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 1 ʩʤ ʠ 

ʜʣʠʥʦʡ 3 ʩʤ. 

2. ʂ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦʜʥʦʩʠʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ (ʥʘʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ) ʪʝʣʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʬʦʣʴʛʠ.  

 

Ä 1-3. ɺʆʂʈʋɻ ɿɸʈʗɾɽʅʅʓʍ ʊɽʃ ʉʋʑɽʉʊɺʋɽʊ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ 

ʇʆʃɽ, ɸ ʄɽɾɼʋ ɿɸʈʗɾɽʅʅʓʄʀ ʊɽʃɸʄʀ ɼɽʁʉʊɺʋʖʊ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ 

ʉʀʃʓ 

 

ɺʳ ʫʙʝʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʪʝʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ: 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʦʯʝʤʫ? ʆʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʚʩʷʢʠʡ ʜʨʫʛʦʡ ʟʘʨʷʜ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʥʸʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʦʡ. ʕʪʫ ʩʠʣʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ. ɺʙʣʠʟʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʪʝʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ. 

ɺʩʝ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʝʡ. ɺ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʤʘʪʝʨʠʶ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʝɦʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭ, ʞʝʣʝʟʦ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, 

ʜʝʨʝʚʴʷ, ʛʣʠʥʘ ʠ ʪ.ʜ. ʀʟ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʝʣʘʶʪ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʳ ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ: ʩʪʫʣʴʷ, ʣʦʞʢʠ, ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢʥʠʛʠ ʠ ʜʨ. ɸ ʚʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʤʳ ʥʝ ʚʠʜʠʤ ʠ ʥʝ 

ʦʱʫʱʘʝʤ. ʅʦ ʦʥʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʪʦʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʝʡ. ɿʥʘʯʠʪ, ʤʘʪʝʨʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʠʡ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ (ʨʠʩ. ʘ). 

ʇʨʠʯʝʤ, ʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʪ ʟʘʨʷʜʘ, ʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ - ʢ 

ʟʘʨʷʜʫ. ʕʪʠ ʣʠʥʠʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

 

Ä 1-4. ʂʋʃʆʅ - ɽɼʀʅʀʎɸ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɸʈʗɼɸ 

 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʷʢʘʷ ʜʨʫʛʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɿʘʨʷʜ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʢʫʣʦʥʘʭ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ çʂʣè. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʝʜʠʥʠʮʘ ʟʘʨʷʜʘ çʂʣè, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮ ʤ (ʤʝʪʨ), ʩ (ʩʝʢʫʥʜʘ), 

ʢʛ (ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ), ʧʠʰʝʪʩʷ ʩ ʟʘʛʣʘʚʥʦʡ ʙʫʢʚʳ. ʕʪʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʘʟʚʘʥʘ ʚ ʯʝʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ - 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʐʘʨʣʷ ʂʫʣʦʥʘ (1763 - 1806), ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʪʝʣ. 

ɿʘʨʷʜ ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʙʫʢʚʦʡ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ q ʠʣʠ Q. ʏʠʪʘʝʪʩʷ çʢʫè.  
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Ä 1-5. ʕʃɽʂʊʈʆʅ - ʏɸʉʊʀʎɸ ʉ ʅɸʀʄɽʅʔʐʀʄ ɿɸʈʗɼʆʄ 

 

ɺʳ ʫʞʝ ʫʙʝʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʧʳʪʘʭ, ʯʪʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʝ ʪʝʣʦ (ʨʘʩʯʝʩʢʘ) ʧʨʠ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤ ʪʝʣʦʤ (ʛʠʣʴʟʦʡ) ʦʪʜʘʝʪ ʝʤʫ ʯʘʩʪʴ ʟʘʨʷʜʘ. ɿʘʨʷʞʝʥʥʘʷ 

ʛʠʣʴʟʘ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʜʨʫʛʦʤʫ ʪʝʣʫ. ɿʥʘʯʠʪ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʤʦʞʥʦ 

ʜʝʣʠʪʴ. ʅʦ ʜʦ ʢʘʢʠʭ ʧʦʨ? 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ, ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʨʷʞʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʩʘʤʳʡ ʤʘʣʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʜʘʣʴʰʝ ʥʝ ʜʝʣʠʪʩʷ. ʕʪʫ ʯʘʩʪʠʮʫ ʥʘʟʚʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʤ (ʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ çʵʣʝʢʪʨʦʥè ʧʦ-ʛʨʝʯʝʩʢʠ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ç̫ ʥʪʘʨʴè). ɽʛʦ ʦʪʢʨʳʣ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɼʞʦʟʝʬ ɼʞʦʥ ʊʦʤʩʦʥ ʚ 1897 ʛ. 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʠʤʝʝʪ: 

- ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ q =  -1,6Ŀ10
-19
ʂʣ (0,000 000 000 000 000 000 16 ʂʣ); 

- ʤʘʩʩʫ m = 9,1Ŀ10
-31

 ʢʛ (0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 91 ʢʛ). 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʟʘʨʷʜ ʠ ʤʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʘʣʳ. 

 

Ä 1-6. ATOM  - ʄɽʃʔʏɸʁʐɸʗ ʏɸʉʊʀʎɸ ɺɽʑɽʉʊɺɸ 

 

ʀʪʘʢ, ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ. 

ʅʦ ʦʪʢʫʜʘ ʙʝʨʫʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ? 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʬʠʟʠʢʦʤ ʕʨʥʝʩʪʦʤ 

ʈʝʟʝʨʬʦʨʜʦʤ (1871 - 1937). ʅʘ ʨʠʩ. ʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʪʦʤʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʘ), ʛʝʣʠʷ 

(ʙ), ʣʠʪʠʷ (ʚ) ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʛ). 

 
ɸʪʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. 

ʗʜʨʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ. ɿʘʨʷʜ ʧʨʦʪʦʥʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, ʥʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ: q = l,6Ŀ10
-19

 ʂʣ. 

ʆʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1850 ʨʘʟ ʪʷʞʝʣʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ: mʨ = 1,673Ŀ10
-27

 ʢʛ. 

ʅʝʡʪʨʦʥʳ ʟʘʨʷʜʦʤ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʯʫʪʴ ʪʷʞʝʣʝʝ ʧʨʦʪʦʥʦʚ: mn = 1,675Ŀ10
-27

 ʢʛ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʷʜʨʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʝʡʪʨʦʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʚ 

ʷʜʨʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ. ʅʦ ʫ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʦʙʳʯʥʦ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʙʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʪʦʥʦʚ. ʅʦ ʥʘʩ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʦʥʘʤʠ ʚ ʷʜʨʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʤʠ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʨʷʜ ʘʪʦʤʘ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʪʦʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳ: ʯʠʩʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʦʚ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʨʘʚʥʦ ʯʠʩʣʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʚ ʷʜʨʝ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʷʜʨʘ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʘʪʦʤʘ. ɽʩʣʠ ʙʳ ʚʝʩʴ ʘʪʦʤ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʷʜʨʦ ʧʨʠʥʷʣʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʠʰʥʠ, ʪʦ ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʝ ʜʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʙʳ ʜʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ! ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ (ʧʦʯʪʠ) ʠʟ ʧʫʩʪʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ! ɸ ʚʩʝ ʪʝʣʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʘʪʦʤʦʚ. 

ʏʪʦ ʞʝ, ʪʝʣʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪʳ? 
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Ä 1-7. ʀɿ ɸʊʆʄʆɺ ʇʆʃʋʏɸʖʊʉʗ ʀʆʅʓ, 

ɸ ʀɿ ʀʆʅʆɺ ʆɹʈɸɿʋʖʊʉʗ ʄʆʃɽʂʋʃʓ 

 

ʄʳ ʛʦʚʦʨʠʣʠ, ʯʪʦ ʘʪʦʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝʡʪʨʘʣʝʥ (ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʟʘʨʷʜʘ), ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʷʜʨʘ 

ʨʘʚʝʥ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʨʷʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʦʪʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʘʪʦʤʘ, ʪʦ ʚ ʥʝʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʠ ʘʪʦʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʟʘʨʷʜ. ɽʛʦ ʪʝʧʝʨʴ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʦʥʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʢ ʘʪʦʤʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

(ʣʠʰʥʠʝ) ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ, ʪʦ ʦʥ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʦʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʥʘʜ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʥʘʤʠ. 

ʉʣʦʚʦ çʠʦʥè ʧʦ-ʛʨʝʯʝʩʢʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʧʫʪʥʠʢè, çʩʪʨʘʥʥʠʢè. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʠʚʰʠʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʫʶ ʯʘʩʪʠʮʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ - ʤʦʣʝʢʫʣʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʚʦʜʳ H2O ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʦʥʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʤʦʣʝʢʫʣʘ 

ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ NaCl - ʠʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʦʥʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʦʥʘ ʭʣʦʨʘ 

(ʨʠʩ. ʘ).  

 

Ä 1-8. ʆʊʈʀʎɸʊɽʃʔʅʓɽ ʕʃɽʂʊʈʆʅʓ ʋɼɽʈɾʀɺɸʖʊʉʗ ɺʆʂʈʋɻ ʗɼʈɸ ɸʊʆʄɸ 

ɿɸ ʉʏɽʊ ʉʀʃʓ ʇʈʀʊʗɾɽʅʀʗ ʉ ʇʆʃʆɾʀʊɽʃʔʅʓʄ ʗɼʈʆʄ 
 

ɺʩʝ ʪʝʣʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʀ. ʅʴʶʪʦʥʘ, ʟʘʢʦʥʘ ʠʥʝʨʮʠʠ. ʏʪʦʙʳ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʠʭ ʥʘ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, 

ʥʫʞʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʣʦʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ, ʚ). 

ʂʘʤʝʥʴ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣʳ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʥʠʪʠ (ʘ). 

ʇʣʘʥʝʪʳ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ (ʃʫʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣʳ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ 

ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ (ʙ). ʕʪʫ ʩʠʣʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʳ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ 

ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ (ʚ). 

 

 
 

Ä 1-9. ʇʈʀ ʕʃɽʂʊʈʀɿɸʎʀʀ ʕʃɽʂʊʈʆʅʓ ʉ ʆɼʅʆɻʆ ʊɽʃɸ ʇɽʈɽʍʆɼʗʊ 

ʅɸ ɼʈʋɻʆɽ, ɿɸʈʗɾɸʗ ʀʍ ʈɸɿʅʆʀʄɽʅʅʆ 

 

ɺʩʝ ʪʝʣʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʘʪʦʤʦʚ, ʘʪʦʤʳ - ʠʟ ʨʘʚʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ɿʘʨʷʜʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʨʘʚʥʳ, ʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳ ʧʦ ʟʥʘʢʫ: ʵʣʝʢʪʨʦʥ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, 

ʧʨʦʪʦʥ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʝʣʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣʦ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʣʠ ʪʝʨʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʩ ʚʦʣʦʩ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ 

ʨʘʩʯʝʩʢʫ; ʦʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʟʘʨʷʜ, ʘ ʚʦʣʦʩʳ, ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ, ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʉʪʝʢʣʦ ʧʨʠ ʥʘʪʠʨʘʥʠʠ ʙʫʤʘʛʦʡ ʪʝʨʷʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ. ʆʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʙʫʤʘʛʫ, ʟʘʨʷʞʘʷ ʝʝ 
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ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ʉʪʝʢʣʦ ʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ. 

ʇʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʦʙʘ ʪʝʣʘ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ, ʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʟʘʨʷʜʘʤʠ 

(ʨʠʩ. ʘ). 

ʆʰʠʙʦʯʥʦ ʜʫʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʪʝʢʣʦ ʚʩʝʛʜʘ 

ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʷʥʪʘʨʴ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ 

ʩ ʘʪʦʤʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʦʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʝ  ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʷʥʪʘʨʴ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʝʢʣʦʤ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ (ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ), ʘ ʧʨʠ ʥʘʪʠʨʘʥʠʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʡ ï 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ (ʦʪʜʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ). 

 
 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʟʘʨʷʞʘʪʴʩʷ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ (ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ), ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ (ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ). 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 1-9-1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʢʘʢ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ ʧʘʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ. 

 
 

Ä 1-10. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ ï ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʃʗ 

 

ɺʩʷʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ ʩʠʣ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ 

ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ acosFSA= , ʛʜʝ ɸ - ʨʘʙʦʪʘ, ɼʞ (ʜʞʦʫʣʴ); F - ʩʠʣʘ, 

ʅ (ʥʴʶʪʦʥ); S - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʤ; Ŭ ï ʫʛʦʣ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʩʠʣʳ ʠ ʚʝʢʪʦʨʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʤʳ ʠʤʝʝʤ 

ʜʝʣʦ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʚ ʧʦʣʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ. 

ɺʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ, ʢʘʢ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʣʶʙʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ (ʧʦʣʝ 

ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ), ʠ ʚʩʝ ʪʝʣʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ɿʝʤʣʝʡ Wʈ. ʕʪʠ ʪʝʣʘ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ ɿʝʤʣʝ (ʧʘʜʘʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ h), ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ F = mg (g = 9,8 ʤ/ʩ
2
, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ) ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ɸ = mgh ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ WP. 

ʅʘ ʨʠʩ. ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʚʘ ʪʝʣʘ ʤʘʩʩʘʤʠ m, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ɿʝʤʣʝʡ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠ Wp1  ʠ  Wp2. 

ɺʦʢʨʫʛ ʣʶʙʦʛʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʙʳʚʘʝʪ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʛʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʦʣʝ ʟʘʨʷʜʘ +Q (ʨʠʩ. ʙ) ʧʦʤʝʱʝʥ ʟʘʨʷʜ +q ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ 

ʪʦʯʢʫ ɸ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʚ ʪʦʯʢʫ ɺ, ʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʥ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʙʣʠʞʝ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʟʜʝʩʴ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ) ʩ ʟʘʨʷʜʦʤ Q, ʯʝʤ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ B. 
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ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʣʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʚʝʣʠ ʧʦʥʷʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʛʨʝʯʝʩʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ ű (ʬʠ). ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʟʘʨʷʜʫ: 

q

Wp
=j , ʛʜʝ ű ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ (ɺ), ʢʘʢ ʠ ʕɼʉ; 

Wp - ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘʨʷʜʘ  ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ɼʞ; q ï ʟʘʨʷʜ, ʂʣ. 

 

Ä 1-11. ʅʋʃɽɺʆʁ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ - ʕʊʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ ɿɽʄʃʀ 

 

ɺʳʩʦʪʫ ʩʘʥʦʢ ʥʘ ʛʦʨʝ ʫʜʦʙʥʦ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʣʦʪʘ - ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʢʦʚʘʣʴʥʠ, ʣʝʪʷʱʝʡ ʧʪʠʮʳ - ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ʅʦ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʟʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ - ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʤʦʨʷʭ. ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʪʦ ʝʛʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʝʩʣʠ ʥʠʞʝ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʪʝʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʟʘʨʷʜ Q, 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ű, ʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʥʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʣʷ ʫʙʳʚʘʝʪ ʜʦ ʥʫʣʷ. ɿʥʘʯʠʪ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʅʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ɿʝʤʣʠ (ʨʠʩ. ʘ). 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʟʘʨʷʜʦʚ ʦʙʦʠʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ɿʝʤʣʠ ʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʪʝʣ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ. 

 

Ä 1-12. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽ - ʕʊʆ ʈɸɿʅʆʉʊʔ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃʆɺ 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʪʦʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʘ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʞʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ 

U. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʕɼʉ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ (ɺ). ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ) ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʨʘʚʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘʨʷʜʘ 

ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʫʶ. 

q

A
U =-= 21 jj , ʛʜʝ U ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ; ɸ - ʨʘʙʦʪʘ, ɼʞ; q - ʟʘʨʷʜ, ʂʣ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʮʝʧʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʦ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʟʘʨʷʜʘ 1 ʂʣ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ 

ʫʯʘʩʪʢʫ R = 10 ʆʤ ʪʝʯʝʪ ʪʦʢ I = 0,5 ɸ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

U = IR = 10 ʆʤ Ț 0,5 ɸ = 5 ɺ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʨʷʜʘ 1 ʂʣ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʶ ʥʫʞʥʦ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ 5 ɼʞ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʫʩʪʴ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʬʝʨʳ ɸ ʠ 

ɺ (ʨʠʩ. ʘ) ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʤʠ űɸ ʠ űɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɿʝʤʣʠ. ʇʨʠʯʝʤ, 

űɸ > űɺ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ). ʇʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʨʷʜʳ ʦʪ ʪʝʣʘ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ űɸ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʣʠʩʴ ʙʳ ʢ 

ʪʝʣʫ ʩ ʥʠʟʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ űɺ ʜʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ, ʪʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʷʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʦʪ ʪʝʣʘ ɺ ʢ ʪʝʣʫ ɸ ʜʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. 
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Ä 1-13. ɿɸɼɸʏʀ ʆɻʕ ʀ ɽɻʕ ʇʆ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʊʀʂɽ 

 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʂ ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʫ ʧʦʜʥʝʩʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʪʸʨʪʫʶ ʦ ʤʝʭ ʵʙʦʥʠʪʦʚʫʶ ʧʘʣʦʯʢʫ. ʂʘʢ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʰʘʨ ʠ ʩʪʨʝʣʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ, ʝʩʣʠ ʧʘʣʦʯʢʦʡ: 1) ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʰʘʨʘ (ʨʠʩ. ʘ); 2) ʥʝ ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ 

(ʨʠʩ. ʙ). 

 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ɼʚʘ ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ, ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʥʝʩʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʪʸʨʪʫʶ ʦ ʰʸʣʢ 

(ʙʫʤʘʛʫ) ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʘʣʦʯʢʫ (ʨʠʩ. ʘ). ʂʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʟʘʨʷʜ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘʭ, ʝʩʣʠ ʧʘʣʦʯʢʦʡ: 1) ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 2) ʥʝ ʢʦʩʥʫʪʴʩʷ. 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʀʟ ʢʘʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʰʘʨʳ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʢʦʧʦʚ (ʨʠʩ. ʘ)? 

 

ɿʘʜʘʯʘ 4. ʂʘʢʠʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʨʷʜʳ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʰʘʨʠʢʘʭ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ +8q ʠ -4q (ʨʠʩ. ʘ), ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ: 

1) ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤ ʩʪʝʨʞʥʝʤ; 2) ʤʝʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ 5. ʂʘʢʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʷʜ ʰʘʨʠʢʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʝʩʣʠ ʦʥ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʤʫ ʪʝʣʫ (ʨʠʩ. ʘ)? 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 6. ʂʘʢʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʷʜ ʪʝʣʘ, ʝʩʣʠ ʦʪ ʥʝʛʦ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʡ ʰʘʨʠʢ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ (ʨʠʩ. ʘ)? 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 7. ʂʘʢʠʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʷʜʳ ʰʘʨʠʢʦʚ 1 ʠ 2 (ʨʠʩ. ʘ)? 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 8. ʂʘʢ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʝʩʣʠ ʢ 

ʥʝʤʫ ʧʨʠʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʧʘʣʴʮʝʤ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ 9. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩʣʝʚʘ 

ʥʘʧʨʘʚʦ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ 10. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʡ ʰʘʨ ʚʣʝʪʘʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ v0 ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ (ʨʠʩ. ʘ). ʂʘʢʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ 11. ʂʘʢʦʚʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʤʠ ʪʦʯʝʢ 1, 2, 3 ʠ 

4 ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩ. ʘ), ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ? 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 12. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ïq ʠ +2q. ɺ ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʦʯʝʢ ɸ, ɺ, ʉ  

ʤʦʜʫʣʴ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʵʪʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ? 
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ɿʘʜʘʯʘ 13. ɼʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʟʘʨʷʜʘ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (ʨʠʩ. ʘ). ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʪʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʜʫʣʴ 

ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʵʪʠʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʆ, ʙʫʜʝʪ: 1) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ; 2) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ, ʝʩʣʠ ʟʘʨʷʜʳ: ʘ) 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʝ; ʙ) ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʝ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ 14. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ɸ ʚ ʪʦʯʢʫ ɺ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ 

(ʨʠʩ. ʘ). ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦ ʢʘʢʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ 15. ɿʘʨʷʜ q ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ AB, AC, AD, AE 

(ʨʠʩ. ʘ). ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʣʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ. 

 

ʆʪʚʝʪʳ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ɿʘʜʘʯʘ 1: 1) ʰʘʨ ʠ ʩʪʨʝʣʢʘ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ; 2) ʰʘʨ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʨʝʣʢʘ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ɿʘʜʘʯʘ 2: 1) ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʠ ʩʪʨʝʣʢʠ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ; 2) ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʨʝʣʢʠ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ. ɿʘʜʘʯʘ 3: ʠʟ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɿʘʜʘʯʘ 4: 1) +8q ʠ -4q; 2) +2q, +2q. ɿʘʜʘʯʘ 5: ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ. ɿʘʜʘʯʘ 7: 1 - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, 2 ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ 8: ʤʘʩʩʘ ʰʘʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩ ʧʘʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʝʛʦ ʟʘʨʷʜ. ɿʘʜʘʯʘ 9: ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʦʪ 

ʪʦʯʢʠ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʢ ʪʦʯʢʝ ʩ ʥʠʟʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʣʠʥʠʠ ʢ ʝʝ ʢʦʥʮʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʙʳʚʘʝʪ: ű3 > ű2 > ű1. ɿʘʜʘʯʘ 10: ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʰʘʨʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ. ɺ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ, ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ. ʉʠʣʘ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ ʚʧʝʨʝʜ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʩʠʣʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ ʥʘʟʘʜ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ 

F = ma ʰʘʨ ʙʫʜʝʪ ʫʩʢʦʨʷʪʴʩʷ. ɿʘʜʘʯʘ 11. ʄʝʪʘʣʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʪʝʣʦ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʚʠʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʝʣʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʩʝ 

ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ɿʘʜʘʯʘ 12: ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ɺ, ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ. ɿʘʜʘʯʘ 13: ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʝ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʝʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʝʡ ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʝʤ: 1) ʧʨʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʘʭ 

ʧʦʣʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ, ʝʩʣʠ ʟʘʨʷʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʭ; 2) ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ɿʘʜʘʯʘ 14: ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʤ̫ʠ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʬʦʨʤʳ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ʆʪʚʝʪ: ʨʘʙʦʪʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ. ɿʘʜʘʯʘ 15: 

AAE > AAD = AAC > AAB = 0. 
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2. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʊʆʂ. ʀʉʊʆʏʅʀʂʀ ʊʆʂɸ. ʕʃɽʂʊʈʆɼɺʀɾʋʑɸʗ ʉʀʃɸ 
 

Ä 2-1. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʊʆʂ - ʕʊʆ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆɽ ɼɺʀɾɽʅʀɽ ɿɸʈʗɾɽʅʅʓʍ 

ʏɸʉʊʀʎ 

 

ɽʩʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ (ʨʠʩ. ʘ) ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ, ʪʦ 

ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʧʝʨʝʪʝʯʝʪ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʠʣʴʟʫ. ɺ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʛʠʣʴʟʘʭ. 

ʂʘʢ ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

(ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ) ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʟʘʨʷʜʦʚ? ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʥʫʞʥʦ 

ʙʝʩʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʠʟʙʳʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʘ ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʥʮʝ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʚ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʮʫ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʰʘʨʠʢ (ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ) ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ (ʨʠʩ. ʙ), ʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʢʦʥʮʫ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʘʨʠʢ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʬʠʟʠʢʠ ʰʢʦʣʳ. ʉ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʪʨʝʥʠʝʤ. ʅʦ ʧʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ: 

ʚʨʘʱʘʪʴ ʜʠʩʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. çɹʝʟ ʪʨʫʜʘ ʥʝ ʚʳʪʘʱʠʰʴ ʠ ʨʳʙʢʠ ʠʟ 

ʧʨʫʜʘ!è 

ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ, ʪʦ ɻʣʝʢʪʨʦʥʳ ʩ ʪʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʠʭ ʤʥʦʛʦ, ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʪʫʜʘ, ʛʜʝ ʠʭ ʤʘʣʦ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ (ʟʜʝʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ), ʪ.ʝ. ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ. 

ʀʪʘʢ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ (ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ) ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʊʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ.  

ɿʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɿʥʘʯʠʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥ rʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʦʢʘ. 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ I ʚ ʯʝʩʪʴ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ɸʥʜʨʝ 

ɸʤʧʝʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʘʤʧʝʨʘʭ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ çɸè. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 19-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ɸ. ɸʤʧʝʨ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʦʪ ʧʣʶʩʘ ʢ ʤʠʥʫʩʫ, ʯʪʦ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʣʦʩʴ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ. ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʛʜʘ ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ 

ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʟʘʨʷʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʠ ʠʦʥʳ. ʊʝʧʝʨʴ-ʪʦ ʤʳ ʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ ʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ: ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ; ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ ï 

ʵʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʦʙʦʠʭ ʟʥʘʢʦʚ; ʚ ʛʘʟʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʠʦʥʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 
t

q
I = , ʛʜʝ: I - ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ɸ; q ï ʟʘʨʷʜ, ʂʣ; t ï

 ʚʨʝʤʷ, ʩ. 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʢʫʣʦʥʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦ ʯʝʨʝʟ ʜʘʥʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʟʘ ʦʜʥʫ ʩʝʢʫʥʜʫ: 1 ɸ = 
ʩ

ɸ
1 . 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-1-1. 
ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʩʧʠʨʘʣʴ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʦʡ ʣʘʤʧʳ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʦʜʥʫ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʝʩʣʠ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,3 ɸ.  
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Ä 2-2. ʕʃɽʂʊʈʆʇʈʆɺʆɼʅʆʉʊʔ ɺɽʑɽʉʊɺ ɿɸɺʀʉʀʊ ʆʊ ʅɸʃʀʏʀʗ ɺ ʅʀʍ 

ʉɺʆɹʆɼʅʓʍ ɿɸʈʗɼʆɺ 

 

ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ - ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ, 

ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ, ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʢ. 

ʍʦʨʦʰʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʳ: ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʨʝʙʨʦ, ʤʝʜʴ, ʟʦʣʦʪʦ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʡ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 

ʘ), ʚ ʫʟʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ (ʘʪʦʤʳ, 

ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʝ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ). ʀʦʥʳ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ. ɸ ʚʦʪ 

ʩʪʘʚʰʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ 

(ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʠʥʫʣʠ ʩʚʦʠ 

ʘʪʦʤʳ) ʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʫ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ. ʅʦ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʣʷ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʦʢ 

(ʨʠʩ. ʙ). 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. 

ʍʦʨʦʰʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʦʣʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʚʦʜʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ NaCl ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʦʥ ʥʘʪʨʠʷ Na
+  
ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʦʥ ʭʣʦʨʘ Cl
-
. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʘʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʠʦʥʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʠʩʮʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʚ 81 

ʨʘʟ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʠʤʸʥʥʳʤʠ  ʠʦʥʘʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʠʦʥʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʦʢ. 

ʅʘ ʨʠʩ. ʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʦʧʫʱʝʥʳ ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ: 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʥʦʜʦʤ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ - ʢʘʪʦʜʦʤ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʠʣʠ ʪʦʢʘ); ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ (ʠʜʫʪ ʢ 

ʢʘʪʦʜʫ ʚʜʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ), ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʠʜʫʱʠʡ ʚʥʠʟ, ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶè. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ ʭʣʦʨʘ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʣʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʘʥʠʦʥʘʤʠ (ʠʜʫʪ ʢ 

ʘʥʦʜʫ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʣʷ) - çʠʜʫʱʠʤʠ ʚʚʝʨʭ, ʧʨʦʪʠʚ ʪʝʯʝʥʠʷè. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʠ ʚʳʰʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʪʠʦʥʳ (+) ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʪʦʢʘ, ʘ ʘʥʠʦʥʳ (-) ʧʨʦʪʠʚ. 

ɻʘʟʳ ʪʦʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʝʩʣʠ 

ʦʥʠ ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʪ.ʝ. ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚ ʛʘʟʘʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʦʙʦʠʭ ʟʥʘʢʦʚ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ʈʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʢʘʢ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʣʘʤʧʘʭ 

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʢʘʭ. ʄʦʣʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʛʨʦʟʳ ʪʦʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʛʘʟʘʭ, ʪ.ʝ. ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. 
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ɼʠʵʣʝʢʪʨʠʢʠ (ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ) - ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ (ʪʦʯʥʝʝ, ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ) 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ (ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ) ʪʦʢʘ. ʍʦʨʦʰʠʤʠ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʫʭʦʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʨʝʟʠʥʘ, ʩʣʶʜʘ, ʬʘʨʬʦʨ, ʢʝʨʘʤʠʢʘ, ʙʫʤʘʛʘ, ʜʝʨʝʚʦ. 

ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ 

ʥʝʪ. ɺʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʦʢ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʜʘʯ ʠʥʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʪ.ʝ. ʦʥ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʪʦʢʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʝʱʝ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʙʣʠʟʢʠ ʣʠʙʦ ʢ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤ, ʣʠʙʦ ʢ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘʤ. ʅʦ ʦ ʥʠʭ ʤʳ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʧʦʟʞʝ.  

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-2-1. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ). 
1. ɿʘʨʷʜʠʪʝ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦ ʜʚʝ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʟʘʞʞʝʥʥʫʶ ʩʧʠʯʢʫ. 

ɺʦʟʜʫʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʛʥʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʦʥʳ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ. 

2. ʆʧʠʰʠʪʝ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʠʣʴʟ? ʇʦʯʝʤʫ? 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-2-2. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʪʝʣʦʤ. 

1. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʴʤʠʪʝ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 2000 ʤʢɸ ʠʣʠ 200 ʤʢɸ, 

ʚʩʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʠ 

ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʯʝʨʝʟ ʩʝʙʷ (ʨʠʩ. ʘ), ʚʟʷʚʰʠʩʴ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʫʭʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ, ʧʦʪʦʤ 

ʚʣʘʞʥʳʤʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ. 

2. ʆʤʤʝʪʨʦʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ, ʠʟʤʝʨʴʪʝ ʚʘʰʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. ʙ, ʬʦʪʦ 1, ʬʦʪʦ 2).  

 
 

ʂ ʩʚʝʜʝʥʠʶ. 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʢʘʢ ʠ ʪʝʣʦ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʪʦʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʦʢ ʜʦ 0,01 ɸ. ʊʦʢ ʩʠʣʦʡ 0,05 ɸ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ. ʊʦʢ 0,1 ɸ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʩʫʭʘʷ ʢʦʞʘ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 100 000 ʆʤ. ʅʦ 

ʚ ʦʩʦʙʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʙʦʣʝʟʥʴ, ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʪʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ, ʚʣʘʞʥʦʝ ʠʣʠ ʤʦʢʨʦʝ 

ʪʝʣʦ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʘʥʳ ʥʘ ʪʝʣʝ ʠ ʪ.ʜ.) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʠʟʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ 

ʦʤ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɹʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ! 
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Ä 2-3. ɺ ʀʉʊʆʏʅʀʂɸʍ ʊʆʂɸ ɿɸʈʗɼʓ ʈɸɿɼɽʃʗʖʊʉʗ  

ʅɸ ʇʆʃʆɾʀʊɽʃʔʅʓɽ ʀ ʆʊʈʀʎɸʊɽʃʔʅʓɽ 

 

ʇʦʯʝʤʫ ʪʝʢʫʪ ʨʝʢʠ? ʇʦʯʝʤʫ ʪʝʣʘ ʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ɿʝʤʣʶ? ʇʦʯʝʤʫ ʩ ʛʦʨʢʠ ʢʘʪʷʪʩʷ ʩʘʥʢʠ? 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʪʝʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ɼʚʠʞʫʱʝʡ ʠʭ ʩʠʣʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ 

(ʪʷʞʝʩʪʠ). ʆʥʠ ʩ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʢ ʥʠʟʰʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ (ʬʦʪʦ 1, 2, 3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʧʘʩʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʦʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

 

 
 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʨʷʜʳ ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʪʦʢ, ʥʫʞʥʦ ʥʘ ʥʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʣʦʡ. ʅʘ ʟʘʨʷʜʳ ʤʦʞʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʪʦʢʘ ʥʫʞʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ, ʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ (ʨʠʩ. ʛ). ʅʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ 

ʥʝ ʪʘʢ-ʪʦ ʧʨʦʩʪʦ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ, ʠʤʝʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ, 

ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʫ, ʟʘʪʨʘʪʠʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ, ʩʚʝʪʦʚʦʡ, ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʪʦʤʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʩʘʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʊʦʯʥʝʝ ʙʫʜʝʪ, ʝʩʣʠ ʩʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʦʢʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʵʥʝʨʛʠʡ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʣ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʩʠʣ. 

 

Ä 2-4. ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʊʆʏʅʀʂʀ ʊʆʂɸ ʉɸʄʓɽ ʇʈʆʉʊʓɽ,  

ʀʍ ʄʆɾʅʆ ʉɼɽʃɸʊʔ ʉɸʄʆʄʋ 

 

ɺ ʞʠʟʥʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʆʥʠ ʪʘʢ ʥʘʟʚʘʥʳ ʚ ʯʝʩʪʴ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʛʦ ʘʥʘʪʦʤʘ ʃʫʠʜʞʠ ɻʘʣʴʚʘʥʠ 

(1737 - 1798), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʘ ʤʳʰʮʳ ʠ ʥʝʨʚʳ ʤʝʨʪʚʦʡ 

ʣʷʛʫʰʢʠ. 

ʆʜʥʘʞʜʳ ʦʥ ʦʪʢʨʳʣ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ. ʅʦʞʢʘ ʣʷʛʫʰʢʠ ʣʝʞʘʣʘ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʝ (ʨʠʩ. ʘ). ɻʘʣʴʚʘʥʠ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤ ʢʨʶʯʢʦʤ ʠʟ ʤʝʜʠ ʟʘʮʝʧʠʣ ʟʘ 

ʢʫʩʦʢ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʥʮʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʢʦʩʥʫʣʩʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳʰʮʳ ʣʷʛʫʰʘʯʴʝʡ ʥʦʛʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ, ʢʘʢ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʆʥ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʧʦʜʫʤʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʤʳʰʮʘʭ ʣʷʛʫʰʢʠ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ çʞʠʚʦʪʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦè. 

ʆʧʳʪʘʤʠ ɻʘʣʴʚʘʥʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʩʷ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢ ɸʣʝʩʩʘʥʜʨʦ ɺʦʣʴʪʘ 

(1745 - 1827), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʪʠʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɻʘʣʴʚʘʥʠ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʦ-
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ʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʜʦʛʘʜʢʠ ʦʥ ʥʘ ʩʚʦʡ ʷʟʳʢ ʧʦʣʦʞʠʣ ʩʝʨʝʙʨʷʥʫʶ 

ʤʦʥʝʪʫ ʠ ʢʦʥʯʠʢʦʤ ʷʟʳʢʘ ʢʦʩʥʫʣʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ʂʦʛʜʘ ʤʦʥʝʪʫ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʫ 

ʩʦʝʜʠʥʠʣ ʢʫʩʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʱʫʪʠʣ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʪʦʢʘ. 

ɺ 1800 ʛʦʜʫ ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ɺʦʣʴʪʘ ʠʟʦʙʨʝʣ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ, 

ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ çɺʦʣʴʪʦʚ ʩʪʦʣʙè. ʆʥ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʮʠʥʢʦʚʳʭ ʠ 

ʤʝʜʥʳʭ ʢʨʫʞʦʯʢʦʚ, ʧʝʨʝʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʢʘʨʪʦʥʥʳʤʠ 

ʢʨʫʞʦʯʢʘʤʠ. ʂʦʛʜʘ ɺʦʣʴʪʘ ʦʜʥʦʡ ʨʫʢʦʡ ʢʦʩʥʫʣʩʷ ʥʠʞʥʝʡ ʤʝʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʘ 

ʜʨʫʛʦʡ - ʚʝʨʭʥʝʡ ʮʠʥʢʦʚʦʡ, ʪʦ ʠʩʧʳʪʘʣ ʩʠʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ! 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʙ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʣʘʙʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʣʠʪʳʡ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ, ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʤʝʜʥʫʶ ʠ ʮʠʥʢʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʪʦ 

ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʘʷ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʚʝʪʠʪʴ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʥʝʡ ʪʦʢʘ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ (ʵʣʝʤʝʥʪ) ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʧʦʤʝʩʪʠʚ ʤʝʞʜʫ ʤʝʜʥʦʡ ʠ 

ʮʠʥʢʦʚʦʡ (ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ) ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʩʣʶʥʦʡ ʙʫʤʘʛʫ (ʨʠʩ. ʚ). 

ʇʨʘʚʜʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʢ ʪʘʢʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɻʘʣʴʚʘʥʠ ʨʦʣʴ ʢʠʩʣʦʛʦ ʠʣʠ ʩʦʣʝʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʛʜʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʥʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʠʛʨʘʣʘ ʞʠʜʢʦʩʪ ɹ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʣʷʛʫʰʢʠ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ 

ɺʦʣʴʪʳ - ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʣʶʥʳ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-4-1. ʀʟʛʦʪʦʚʴʪʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

1. ʂʫʩʦʯʝʢ ʙʫʤʘʛʠ ʧʨʦʧʠʪʘʡʪʝ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʠʣʠ ʩʣʶʥʦʡ) ʠ 

ʩʣʦʞʠʪʝ ʝʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʥʢʦʚʦʡ (ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ) ʠ ʤʝʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 

(ʨʠʩ. ʘ). 

2. ʂ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʚʳʚʦʜʳ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʩʪʨʝʣʢʘ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʩʤʝʥʠʪʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

3. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʕɼʉ), ʜʘʚʘʝʤʦʝ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʦʢʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ (ʛʜʝ ç+è, ʛʜʝ ç-è) ʵʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʜʘʚʘʝʤʦʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʦʢʘ, ɺʦʣʴʪʘ ʥʘʟʚʘʣ çʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡè 

(ʕɼʉ). 

2. ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʡ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨ (ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ) ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʜʘʞʝ çʟʘʰʢʘʣʠʚʘʝʪè.  

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-4-2. ʀʩʩʣʝʜʫʡʪʝ, ʢʘʢʘʷ ʧʘʨʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʕɼʉ) ʚ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ. 

1. ɺʦʟʴʤʠʪʝ ʩʦʣʝʥʳʡ ʦʛʫʨʝʮ 

(ʠʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ) ʠ ʚʦʪʢʥʠʪʝ ʚ ʥʝʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʢʫʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ) ʤʝʪʘʣʣʦʚ: 

ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ. 

2. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʢʘʢʘʷ ʧʘʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʫʶ ʩʠʣʫ). 

 

ʉʦʚʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʛʜʝ ʚʟʷʪʴ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʜʣʷ ʦʧʳʪʦʚ. 
1. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʠʥʢʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ 

(ʩʪʘʢʘʥ) ʩʪʘʨʦʛʦ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʩʚʦʙʦʜʠʚ ʝʛʦ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʧʠʣʠʪʝ ʝʛʦ ʥʦʞʦʚʢʦʡ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʪʘʢ, ʢʘʢ 
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ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. ʘ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝ ʠ ʨʘʟʨʝʞʴʪʝ ʥʘ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 1 ʭ 3 ʩʤ. 

2. ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ʩʪʘʨʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʫʩʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʦʛʦʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

3. ɺʤʝʩʪʦ ʤʝʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʫʩʢʠ ʤʝʜʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʣʘʪʫʥʴ. 

4. ɾʝʣʝʟʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʛʚʦʟʜʷʤʠ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-4-3. ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ. 

1. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ (ʨʠʩ. ʘ) - ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, 

ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ ʤʝʥʝʝ 1 ʤɸ. ʏʪʦʙʳ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʥʝ ʩʞʝʯʴ ʝʛʦ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʮʝʧʦʯʢʫ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʪʦʢʘ - ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ 

500 - 1000 ʆʤ (ʨʠʩ. ʙ). ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʪʦʢ ʠ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ: ʚʳʚʦʜ ç+è ʢ ʧʣʶʩʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʚʳʚʦʜ ç-è  - ʢ ʤʠʥʫʩʫ. ʉʪʨʝʣʢʘ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʤ. 

2. ʀʩʧʳʪʘʡʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʩ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʷ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ 1,5 ɺ ʠ ʙʘʪʘʨʝʝ 

4,5 ɺ (ʨʠʩ. ʚ, ʛ). 

 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-4-4. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʘʭ ʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʢʘʢ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ. 
ʆʧʳʪ ˉ1. ʉʪʝʨʞʝʥʴ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʡ ʠʟ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʘ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʵʪʦʤ. 

ʆʧʳʪ ˉ2. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʛʦʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʘ ʠ ʙ ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʚ ʩʪʘʢʘʥ ʩ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʨʠʩ. ʙ). 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʛʦʨʠʪ, ʪ.ʢ. 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠ-

ʵʣʝʢʪʨʠʢʦʤ. ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʚʦʜʫ ʱʝʧʦʪʢʫ 

ʩʦʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʷ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 

ʚ ʮʝʧʠ. ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʩʦʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʪʦʢʘ, ʪ.ʢ. ʚ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ 

(ʟʘʨʷʜʳ). 

ʆʧʳʪ ˉ3. ʊʦʣʩʪʫʶ ʥʠʪʴ (ʠʣʠ ʞʛʫʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʠʪʦʢ) ʜʣʠʥʦʡ 20 -

 30 ʩʤ ʥʘʤʦʯʠʪʝ ʚ ʩʦʣʝʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠ ʨʘʟʣʦʞʠʪʝ ʥʘ ʩʪʦʣʝ ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʘ ʠ ʙ (ʨʠʩ. ʚ). 

ʅʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʷʨʢʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʥʠʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʮʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʧʳʪ ˉ4. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ɿʘʜʘʥʠʝ 2-4-5. ʀʟʛʦʪʦʚʴʪʝ ʩʘʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ 

ʪʠʧʘ çɺʦʣʴʪʦʚ ʩʪʦʣʙè. 

1. ɺʦʟʴʤʠʪʝ 4 ʤʝʜʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ 4 ʮʠʥʢʦʚʳʝ (ʤʦʞʥʦ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ), ʧʝʨʝʣʦʞʠʪʝ ʠʭ ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʤʠ 

ʩʦʣʝʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʨʠʩ. ʘ). ʇʨʦʩʣʝʜʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʙʫʤʘʛʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʢʨʘʡʥʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʠ ʠʟʤʝʨʴʪʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʫʶ ʩʠʣʫ). 

3. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʦʚ ʢ ʢʨʘʡʥʠʤ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʉʚʝʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʚ ʟʘʪʝʤʥʝʥʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʙʘʪʘʨʝʝ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ 5 - 6 ʰʪ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩʚʝʪʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ 

ʧʦʜʨʷʜ. ʅʦ ʣʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʠʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ 

ʙʘʪʘʨʝʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-4-6. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠʟ ʩʘʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

1. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʳʨʘʷ ʢʘʨʪʦʰʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʜʥʘʷ ʠ ʮʠʥʢʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʬʦʪʦ 1). 

2. ʀʟʛʦʪʦʚʴʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ 4-6 ʩʳʨʳʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʠʥ, ʚʩʪʘʚʠʚ ʚ ʥʠʭ ʤʝʜʥʳʝ ʠ ʮʠʥʢʦʚʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ʄʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ç+è ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ, ʮʠʥʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ç-è. 

3. ʅʘʜʝʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

(ʬʦʪʦ 2, 3). ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʝʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʝ. 

4. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʚʦʱʘʤʠ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʤʠ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʘʶʪ ʩʦʣʸʥʳʝ ʦʛʫʨʮʳ. 

 
 

Ä 2-5. ʕʃɽʄɽʅʊ ʃɽʂʃɸʅʐɽ - ʆʏɽʅʔ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʅʓʁ  

ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʀʉʊʆʏʅʀʂ ʊʆʂɸ 

 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʪʠʧʘ çɻ ʣʝʤʝʥʪ ʃʝʢʣʘʥʰʝè, ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʚ ʯʝʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʰʝʛʦ ʠʭ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʭʠʤʠʢʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

90 %. ʀʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʝʰʝʚʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʭ 

ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʪʦʤ 

ʭʣʦʨʘ ʦʪʙʠʨʘʝʪ ʠʟ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ ʮʠʥʢʘ Zn
++  
ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʤʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʮʠʥʢʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʛʜʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ, 
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ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ ʘʤʤʦʥʠʷ NH4
++  
ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʠʟ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʟʘʨʷʞʘʷ ʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɼʚʫʦʢʠʩʴ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ. ɺʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʥʝʝ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘʨʫʞʫ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʦ 

ʦʰʠʙʢʝ ʜʫʤʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ. ʂʘʢ ʚʠʜʠʪʝ, 

ʵʪʦ ʥʝ ʪʘʢ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʧʘʜʘ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʘʤʤʦʥʠʷ NH4Cl ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ ʘʤʤʦʥʠʷ NH4
++

 

ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ ʭʣʦʨʘ ʉl
--
 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʦʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚ ʮʝʧʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ.  

ɺʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʦ ʙʳʚʘʶʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʪʴ. ʆʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

1. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʚʦʜʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʦʢʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ 2-4-1. 

2. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʧʳʪʳ ɻʘʣʴʚʘʥʠ, ɺʦʣʴʪʘ ʥʘ ʩʚʦʡ ʷʟʳʢ ʧʦʣʦʞʠʣ ʩʝʨʝʙʨʷʥʫʶ ʤʦʥʝʪʫ, ʘ 

ʧʦʜ ʷʟʳʢ ð ʞʝʣʝʟʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ. ʂʦʛʜʘ ʦʥ ʩʦʝʜʠʥʠʣ ʤʦʥʝʪʫ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʢʫʩʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ 

ʦʱʫʪʠʣ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʂʘʢʦʚʘ ʟʜʝʩʴ ʨʦʣʴ ʷʟʳʢʘ? 

3. ɺʦʟʴʤʠʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʚʦʱʠ ʠʣʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ. ɺʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʥʠʭ ʤʝʜʥʳʝ ʠ ʮʠʥʢʦʚʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʠʩʩʣʝʜʫʡʪʝ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ. 

 

Ä 2-6. ʇʈʆʍʆɾɼɽʅʀʗ ʊʆʂɸ ɺ ʕʃɽʂʊʈʆʃʀʊɸʍ (ʈɸʉʊɺʆʈɸʍ ʉʆʃɽʁ, ʂʀʉʃʆʊ, 

ʑɽʃʆʏɽʁ) ʉʆʇʈʆɺʆɾɼɸɽʊʉʗ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʄʀ ɼɽʁʉʊɺʀʗʄʀ 

 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʛʜʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʪʦʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ, ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ (ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʦʣʝʡ, ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʪʦʢ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʘʪʦʤʘʤʠ ʠʣʠ ʠʦʥʘʤʠ (ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʘʪʦʤʦʚ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʦʤ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʝʜʴ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʙʝʨʠʣʣʠʡ ʠ ʪ. ʜ. 

ʅʘ ʷʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʛʘʣʴʚʘʥʦʩʪʝʛʠʷ - ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʪʨʫʜʥʦ ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʠʢʝʣʝʤ ʠʣʠ 

ʭʨʦʤʦʤ. ɻʘʣʴʚʘʥʦʩʪʝʛʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʶʚʝʣʠʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʦʥʯʘʡʰʠʤʠ 

ʩʣʦʷʤʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʟʦʣʦʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ. ɼʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʜʠʥ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʨʫʛʦʡ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ɿʘʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

1. ʂʘʢʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤ? 

2. ʂʘʢʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʤ? 

3. ʆʧʠʰʠʪʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

4. ʏʝʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ? 
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ɿʘʜʘʥʠʝ 2-6-1. ʅʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 

1. ɺ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ 

ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʦʪ ʩʪʘʨʳʭ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʧʘʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʡ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʜʣʠʥʦʡ 20 - 25 ʩʤ. 

2. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʩʫʜʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʘʥʥʫʶ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʣʠʪʨʦʚʳʭ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʫʪʳʣʦʢ ʠʟ-ʧʦʜ ʩʦʢʦʚ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʙʘʥʢʫ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʢʦʣʦ 7 ʩʤ. 

3. ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘʜ ʩʦʩʫʜʦʤ (ʨʠʩ. ʘ). ʇʣʘʩʪʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʥʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʦʜʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

4. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʘʤʧʳ ʄʅ 6,3 ɺ ʭ 0,3 ɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 9 ɺ. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ), ʛʜʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ 

ʯʠʩʪʫʶ ʚʦʜʫ (ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ). 

2. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʴ. ʆʪʚʝʪʴʪʝ, ʧʦʯʝʤʫ ʣʘʤʧʘ ʥʝ ʛʦʨʠʪ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʢʘ. 

3. ɺ ʚʦʜʫ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʦʣʠ (2 - 3 ʛ) ʠ, ʧʦʤʝʰʠʚʘʷ, ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʣʘʤʧʦʯʢʦʡ ʠ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʤ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. 

4. ʅʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ï 2 ʤʠʥ ʟʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ. ʅʘ 

ʢʘʪʦʜʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʥʘ ʘʥʦʜʝ - ʭʣʦʨ. ʇʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʢʘʢʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ. 

5. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʟʘʜʘʥʠʝ: 

ʘ) ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʭʣʦʨʘ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʟʘʧʘʭʫ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʥʘʜ 

ʘʥʦʜʦʤ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ); 

ʙ) ʚʦʜʦʨʦʜ ʥʘʢʦʧʠʪʝ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʚʝʨʭ ʜʥʦʤ ʥʘʜ ʢʘʪʦʜʦʤ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʥʘ 3 - 5 ʤʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ (ʨʠʩ. ʙ).  

ʉʦʚʝʪ. ɺ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ ʰʧʨʠʮʘ 10 ʤʣ 

(ʠʣʠ 20 ʤʣ), ʩ ʚʳʥʫʪʳʤ ʧʦʨʰʥʝʤ ʠ ʟʘʢʫʧʦʨʝʥʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʛʣʳ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʝʛʢʠʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ, ʚʳʪʝʩʥʷʝʪ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭ. ʏʝʨʝʟ 4 - 5 ʤʠʥ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʥʝ 

ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʷ, ʩʥʠʤʠʪʝ ʩ ʢʘʪʦʜʘ ʠ ʧʦʜʥʝʩʠʪʝ ʢ ʥʝʡ ʟʘʞʞʝʥʥʫʶ ʩʧʠʯʢʫ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺʳʧʦʣʥʷʷ ʵʪʦ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʙʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʠʯʢʘʤʠ! 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-6-2. ʀʟʫʯʠʪʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

1. ʅʝ ʨʘʟʙʠʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʮʝʧʠ ʚʳʚʦʜʳ ʵʣʝʢʪ-

ʨʦʜʦʚ ʥʘ 15 ï 20 ʩʝʢʫʥʜ ʟʘʤʢʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʥʝ ʚʳʥʠʤʘʷ ʠʭ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʠ. 

2. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

3. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʘʟʳ, ʣʘʤʧʘ ʛʦʨʠʪ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʢʘ. ʏʝʨʝʟ 1 ï 2 ʤʠʥ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʴ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ ʠʟʤʝʨʴʪʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, 
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ʯʪʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. 

4. ʈʘʟʨʷʜʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ ʣʘʤʧʫ. 

ʆʥʘ ʚʩʧʳʭʥʝʪ ʥʘ ʤʛʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʛʘʩʥʝʪ. ʂʩʪʘʪʠ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ, 

ʛʦʨʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ. ʇʦʧʨʦʙʫʡʪʝ. 

5. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʦʧʳʪ ʧʫʥʢʪʦʚ 3 ʠ 4, ʠʟʤʝʥʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ (ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ) ʚ ʮʝʧʠ. 

6. ʆʪʚʝʪʴʪʝ: 1) ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ, ʤʦʪʦʮʠʢʣʝʪʥʳʡ, 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʪ. ʜ.) ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʟʘʨʷʜʢʝ; 2) ʚ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʜ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʪʦʢʘ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-6-3. ʅʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʤʝʜʠ. 

1. ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʷʭ, ʚʳʥʴʪʝ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʦʣʠ, ʦʧʦʣʦʩʥʠʪʝ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʦʛʨʫʟʠʪʝ ʚ ʩʦʩʫʜ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ. 

2. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 2-6-1 ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʝʝ. ʉʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʣʘʤʧʦʡ ʠ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʤ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. 

3. ʏʝʨʝʟ 1 - 2 ʤʠʥ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʚʳʥʴʪʝ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʪʝ ʠʭ. ʂʘʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ 

(ʘʥʦʜ ʠʣʠ ʢʘʪʦʜ) ʧʦʢʨʳʣʩʷ ʩʣʦʝʤ ʤʝʜʠ? ʂʘʢʦʡ ʟʥʘʢ ʟʘʨʷʜʘ ʠʤʝʶʪ ʠʦʥʳ ʤʝʜʠ? 

4. ʇʦʛʨʫʟʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʩʥʦʚʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ ʠ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʪʦʢ ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ï 2 ʤʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʳʥʠʤʘʷ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʟ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʳʪʘ? ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-6-4. ʅʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʦʩʪʝʛʠʠ. 

1. ɺʤʝʩʪʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʤʝʜʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʝʜʥʦʛʦ 

ʢʫʧʦʨʦʩʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʝʣʝʟʥʳʡ ʛʚʦʟʜʴ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʦʜʘ ʚʦʟʴʤʠʪʝ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʪʘʣʩʷ ʩʣʦʡ ʤʝʜʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʦʚ ʟʘʜʘʥʠʷ 2-6-3. 

2. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ. ʏʝʨʝʟ 1 - 2 ʤʠʥ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʴ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʪʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʚʳʥʫʚ ʠʭ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʳʪʦʚ ʩʥʠʤʠʪʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʜʠ ʩ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʧʨʦʪʠʨʘʷ 

ʠʭ ʪʨʷʧʢʦʡ (ʙʫʤʘʛʦʡ). 

 

Ä 2-7. ʕʃɽʂʊʈʆɼɺʀɾʋʑɸʗ ʉʀʃɸ - ʕʊʆ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ 

ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʉʆɿɼɸɺɸʊʔ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʊʆʂ 

 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ɺʦʣʴʪʘ 

ʚʚʝʣ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ çɻ ʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʝè, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʕɼʉ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ Ů. 
ʕɼʉ ʚ ʯʝʩʪʴ ɸ. ɺʦʣʴʪʳ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ çɺè. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʘʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ: 1 ʤɺ (ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪ) = 0,001 ɺ = 10
-3

 ɺ ʠ 

1 ʢɺ (ʢʠʣʦʚʦʣʴʪ) = 1000 ɺ = 10
3
 ɺ. 

ʕɼʉ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷ ʟʘʨʷʜʳ 

ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

Ů
q

A
= , ʛʜʝ Ů ï ʕɼʉ, ɺ; q - ʟʘʨʷʜ, ʂʣ; ɸ - ʨʘʙʦʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʟʘʨʷʜʘ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ɼʞ (ʜʞʦʫʣʴ); ʚ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʭ ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʘ) ʠ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʙ). 
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ʕɼʉ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʕɼʉ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʘʪʘʨʝʷ 3R12, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʚ ʙʳʪʫ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʢʚʘʜʨʘʪʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷè, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʕɼʉ 4,5 ɺ (ʨʠʩ. ʚ). 

 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2-7-1. ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

1. ɺʦʟʴʤʠʪʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʙʘʪʘʨʝʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʫ ʚʘʩ ʜʦʤʘ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʫʣʴʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʯʘʩʘʭ, 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʘʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʛʨʫʰʢʘʭ ʠ ʪ.ʜ. 

2. ʅʘʡʜʠʪʝ ʠʭ ʘʥʦʜʳ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ), ʢʘʪʦʜʳ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ) ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʕɼʉ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ. 
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3. ʕʃɽʂʊʈʏɽʉʂʀɽ ʎɽʇʀ. ɿɸʂʆʅʓ ʆʄɸ 

 

Ä 3-1. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʗ ʎɽʇʔ - ʕʊʆ ʇʋʊʔ ɼɺʀɾɽʅʀʗ  

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸʈʗɼʆɺ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʘʛʨʫʟʢʘ) ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ. ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʘ (ʩʭʝʤ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʋɻʆ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʠ ʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʢʚʘʤʠ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʠʭ 

ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩ. ʙ) - ʵʪʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʛʜʝ ʝʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ. 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ (ʤʘʢʝʪʥʘʷ) ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩ. ʚ) - ʵʪʦ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʮʝʧʠ ʥʘ ʤʘʢʝʪʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʧʣʘʪʝ).  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʙʦʨʢʠ ʩʭʝʤ ʥʘ ʤʘʢʝʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʛ. 

 

 
 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-1-1. ʇʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʩʙʦʨʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʥʘʙʦʨʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʎʝʧʴ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

1. ʎʠʬʨʳ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ 

(ʨʠʩ. ʙ), ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʵʪʦʪ ʫʟʝʣ ʮʝʧʠ. 

2. ɺʦ ʚʩʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

3. ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

4. ʉʦʙʨʘʥʥʫʶ ʮʝʧʴ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

5. ʇʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʚʳʚʦʜʘ ç+è ʙʘʪʘʨʝʠ ʩ 

ʚʳʚʦʜʦʤ ç-è ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-1-2. ʀʟʫʯʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ. 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʭʝʤʘʤ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ). 

2. ɿʘʤʳʢʘʷ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʮʝʧʠ, ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʪʦʢ ʪʝʯʝʪ (ʣʘʤʧʘ ʩʚʝʪʠʪʩʷ) ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ. 

 

Ä 3-2. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀɽ - ʕʊʆ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ 

ʇʈʆʊʀɺʆɼɽʁʉʊɺʀʗ ʇʈʆɺʆɼʅʀʂɸ ɼɺʀɾɽʅʀʖ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸʈʗɼʆɺ 

 

ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʝʝ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʟʘʨʷʜʦʚ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʡ ʮʝʧʠ ʠʣʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʦʢʫ. ʆʥʦ ʚ ʯʝʩʪʴ ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ɻʝʦʨʛʘ ʆʤʘ 

(1787 - 1854) ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʦʤʘʭ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ çʆʤè. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʮʝʧʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ ʨʠʩʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (ʨʠʩ. ʘ) ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ R (ʦʪ ʩʣʦʚʘ 

çresistansè - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ). 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʦʤʘʭ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚʦʟʣʝ ʋɻʆ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ 

ʙʝʟ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʦʜʝʪʘʣʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ʆʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ (ʬʦʪʦ). 

 

   
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-2-1. ʀʟʫʯʠʪʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ. 

1. ʅʘʡʜʠʪʝ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 

10, 20, 30 ʆʤ. ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʥʠʤʠ. 

2. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ), ʛʜʝ ʪʦʢ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʣʘʤʧʫ, ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ R. ɺʢʣʶʯʘʷ ʚʤʝʩʪʦ ʫʯʘʩʪʢʘ R 

ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 10 ʆʤ, 20 ʆʤ, 30 ʆʤ), 

ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʣʘʤʧʳ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʷʨʢʦʩʪʴ, 

ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ. 

3. ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ I. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-2-2. ʀʟʫʯʠʪʝ ʢʨʘʪʥʳʝ ʠ ʜʦʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

1. ʇʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʨʘʪʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ: ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
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2. ɺʳʨʘʟʠʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ çɸè, 

çɺè, çʆʤè. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 91 ʄɺ = 91Ț10
6
 ɺ = 91 000 000 ɺ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

 
 

Ä 3-3. ɸʄʇɽʈʄɽʊʈ - ʇʈʀɹʆʈ ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʉʀʃʓ ʊʆʂɸ, ɺʆʃʔʊʄɽʊʈ - 

ʇʈʀɹʆʈ ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ 

 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʤʩʷ ʧʦʟʞʝ ʚ ʛʣʘʚʝ  7. ʇʦʢʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʘ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ (ʨʠʩ. ʛ, ʜ) - 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʩʦʪʳʝ ʜʦʣʠ ʦʤʘ), ʠ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʮʝʧʠ, ʛʜʝ ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ (ʨʠʩ. ʚ). ɺʝʩʴ ʪʦʢ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ R, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ. 

ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʆʤ) ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ 

ʢʦʥʮʘʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʝʟ ʝʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ (ʨʠʩ. ʝ). ʏʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʣʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʪʦʢʘ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʘʷ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʘ R. 

 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʞ, ʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʰʢʘʣʳ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʮʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ - ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ (ʨʠʩ. ʞ, ʟ), ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʜʦ 2 ɸ, ʘ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 6 ɺ. 

ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ - ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʜʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ ʰʢʘʣʳ 

ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ɺʘʞʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʤʦʞʥʦ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʟʥʘʢʘʤ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʥʘ ʠʭ ʰʢʘʣʘʭ. 

ʆʥʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ): 
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ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩʠʣʳ 

ʪʦʢʘ ʚ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʘʭ ʠ ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʘʭ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʘʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʳ, ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʳ ʠ 

ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ. ʀʭ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ʠ. 

ʇʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʠ ʥʫʞʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ: ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʘʜʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-3-1. 
1. ʇʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʘʤʠ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ (ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʠ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ) ʠ ʨʘʩʰʠʬʨʫʡʪʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʥʘ 

ʰʢʘʣʘʭ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʮʝʥʫ 

ʜʝʣʝʥʠʷ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʮʝʥʫ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. ʘ.  

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-3-2. 
1. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʣʘʤʧʝ (ʨʠʩ. ʘ, ʬʦʪʦ 1). 

2. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. ʙ, ʬʦʪʦ 2). 
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Ä 3-4. ʎʀʌʈʆɺʆʁ ʄʋʃʔʊʀʄɽʊʈ ï ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʓʁ ʇʈʀɹʆʈ ɼʃʗ 

ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ɺɽʃʀʏʀʅ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʤʠ (ʰʢʘʣʴʥʳʤʠ) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʚ 

ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʳ ʩʝʨʠʠ ʄ83 (ʄ830ɺ, ʄ832, ʄ838), 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

(ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ).  

ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨʳ ʩʝʨʠʠ M83 (ʨʠʩ. ʘ, ʬʦʪʦ 1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ 

(70 x 126 x 24 ʤʤ, 170 ʛ) ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʦʤ ʩ 3,5-

ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ (ʜʠʩʧʣʝʝʤ) 2 (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʝ 

ʯʠʩʣʦ 1999) ʩ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. 

ʕʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ (ʩʝʢʪʦʨ V-) ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (ʩʝʢʪʦʨ V~) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʩʝʢʪʦʨ ɸ-), ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʩʝʢʪʦʨ 

ɋ), ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʠʦʜʦʚ ʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ (ʩʝʢʪʦʨ ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ (ʩʝʢʪʦʨ hFE).   

ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʄ832 ʠʤʝʝʪ ʝʱʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ (ʧʨʦʟʚʦʥʢʠ) ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʦʙʨʳʚ (ʩʝʢʪʦʨ 

Å)))) ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ (ʩʝʢʪʦʨ ).  

ʋ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ ʄ838 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʥʦ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (-40é+1370) ᴈ (ʩʝʢʪʦʨ Áʉ).  

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʫʯʢʦʡ 1.  

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-4-1. ʋʯʠʪʝʩʴ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʦʤʤʝʪʨʦʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ. 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: 
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- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʯʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ (ʱʫʧ) ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çʉʆʄè (ʥʠʞʥʝʝ ʛʥʝʟʜʦ), ʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ʢ 

ʨʘʟʲʝʤʫ çVɋmAè (ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʥʝʟʜʦ). 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʨʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ) ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʷʪʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 

ʩʝʢʪʦʨʘ çɋè (200 ʆʤ, 2000 ʆʤ, 20 ʢʆʤ, 200 ʢʆʤ, 2000 ʢʆʤ) ʠ ʟʘʤʢʥʠʪʝ ʱʫʧʳ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ç000è, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʱʫʧʘʤʠ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ç200è ʠ ç2000è ʫ ʚʘʩ 

ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʫʣʷ ʙʫʜʝʪ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʯʠʩʣʦ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

2. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʝʢʪʦʨʘ çɋè ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʦʥʮʳ ʱʫʧʦʚ ʢ ʢʦʥʮʘʤ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ, ʚ, ʛ). ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʜʠʩʧʣʝʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ.  

3. ʉʨʘʚʥʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʦʤʤʝʪʨʘ ʩ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. ʇʦʤʥʠʪʝ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

Ñ 1,0 %, ʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ Ñ 5,0 %.    
 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-4-2. ʋʯʠʪʝʩʴ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ. 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʯʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ (ʱʫʧ) ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çʉʆʄè (ʥʠʞʥʝʝ ʛʥʝʟʜʦ), ʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ 

çVɋmAè (ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʥʝʟʜʦ) (ʨʠʩ. ʘ, ʬʦʪʦ 1, ʬʦʪʦ 2). 

2. ʅʘʡʜʠʪʝ ʩʝʢʪʦʨ çV-è ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʧʷʪʴ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 1000 ɺ, 200 ɺ, 20 ɺ, 2000 ʤɺ (2 ɺ), 200 ʤɺ (0,2 ɺ). 

3. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʕɼʉ) 

çʧʘʣʴʯʠʢʦʚʦʛʦè ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʧʝʨʝ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʦʜʘ ʨʘʙʦʪ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣ 

ç20 ɺè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʱʫʧʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ 

ʥʠʞʥʝʝ ʛʥʝʟʜʦ çʉʆʄè, ʢʦʩʥʠʪʝʩʴ ʚʳʚʦʜʘ  

ç-è ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʢʨʘʩʥʳʤ ʱʫʧʦʤ - ʚʳʚʦʜʘ 

ç+è. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʠʚ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʱʫʧʦʚ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʢʘ ç-è ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 

4. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

5. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ʙ, ʚ ʠ 

ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʠʟʤʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ R ʠ HL, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʢʘʢ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 
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ɿʘʜʘʥʠʝ 3-4-3. ʋʯʠʪʝʩʴ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʩʠʣʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
- ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ (ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, ʤʠʢʨʦʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ) 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʧʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʱʫʧʦʚ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʦʢʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʚʳʟʦʚʝʪ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ, ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

- ʊʦʣʴʢʦ! ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 200 ʤɸ ʜʦ 10 ɸ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʘʟʲʝʤ ç10Aè (ʬʦʪʦ, ʨʠʩ. ʘ). ʇʨʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ  200ɛ (200 ʤʢɸ), 2000ɛ (2000 ʤʢɸ), 20m (20 ʤɸ), 

200m (200 ʤɸ) ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʲʸʤ çVɋmAè, ʦ ʯʝʤ ʙʫʜʝʪ ʦʧʠʩʘʥʦ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 7. 

- ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʝ ç10 ɸè ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 15 ʩʝʢʫʥʜ, ʪ.ʝ. 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ (ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ) ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʮʝʧʴ. 

 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 10 ɸ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʦʜʠʥ 

ʧʨʦʚʦʜ (ʱʫʧ) ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çʉʆʄè (ʥʠʞʥʝʝ ʛʥʝʟʜʦ), ʘ 

ʜʨʫʛʦʡ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ç10Aè (ʚʝʨʭʥʝʝ ʛʥʝʟʜʦ) ʨʠʩ. ʘ, 

(ʬʦʪʦ 1, 2). 

2. ʅʘʡʜʠʪʝ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ çA-è ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ç10 ɸè ʠ ʧʨʦʪʠʚ 

ʥʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʫʯʢʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʦʜʘ ʨʘʙʦʪ. 

3. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫ  ʁ ʮʝʧɹ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʣʘʤʧʝ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ). 

4. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʠʚ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʱʫʧʦʚ ʚ ʮʝʧʴ, ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝ 

ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʢʘ ç-è ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 
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Ä 3-5. ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀɽ ʇʈʆɺʆɼʅʀʂɸ ɿɸɺʀʉʀʊ ʆʊ ʈʆɼɸ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʀ 

ɻɽʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʈɸɿʄɽʈʆɺ 

 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ R ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ l: ʯʝʤ ʜʣʠʥʥʝʝ ʧʫʪʴ 

ʧʨʦʙʝʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʳʪʘʪʴ; ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ S ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʯʝʤ ʰʠʨʝ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶ. ʅʘʢʦʥʝʮ, 

ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʨʦʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ, ʪ.ʝ. ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ. 

ʀʪʘʢ, ʥʘʰʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: 
S

l
R r= . 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ɟ ʥʘʟʦʚʝʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ: ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɽʜʠʥʠʮʘ ʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʆʤĿʤ ʠʣʠ 
ʤ

ʤʤʆʤ 2Ö
. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 
1. ʏʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʚʦʜʥʠʢʦʚ? 

2. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

3. ɺ ʢʘʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ? 

4. ʂʘʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʟʥʘʷ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʜʣʠʥʫ? 

5. ʂʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ? 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-5-1. ʀʟʫʯʠʪʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʦʪ ʜʣʠʥʳ. 

1. ʀʟʫʯʠʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʝʭʨʘʣʝʚʦʛʦ ʠ ʥʠʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʥʘ ʧʨʠʩʪʘʚʢʝ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʥʝʡ. 

 
2. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʙ, ʚ), ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ R ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʠʩʪʘʚʢʫ ʩ 

ʬʝʭʨʘʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ (ʚʳʚʦʜʳ 1-2-3). 

3. ɿʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ l 

(20 ʩʤ, ʚʳʚʦʜʳ 1-2) ʠ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ 2l (40 ʩʤ, ʚʳʚʦʜʳ 1-3) ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʥʘ ʥʸʤ 4,5 ɺ. 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠ ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʦʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

5. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʦʧʳʪ ʙʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʣʘʤʧʫ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. ʚ, ʛ). ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (ʚʳʚʦʜʳ 1 - 3) 

ʣʘʤʧʘ ʛʦʨʝʣʘ ʝʣʝ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʥʘʢʘʣʦʤ. ʆʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ ʩʫʜʠʪʝ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʷʨʢʦʩʪʠ ʣʘʤʧʳ. 
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ɿʘʜʘʥʠʝ 3-5-2. ʀʟʫʯʠʪʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʦʪ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ), ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ R ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʠʩʪʘʚʢʫ ʩ 

ʬʝʭʨʘʣʝʚʦʡ ʠ ʥʠʭʨʦʤʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘʤʠ. 

2. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ S ʠ ʜʣʠʥʝ l = 20 ʩʤ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ 1 ʠ 2, ʨʠʩ. ʙ). 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʨʠ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 2S 

(ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ 1 ʠ 3, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ, ʠ ʚʳʚʦʜ 2 (ʨʠʩ. ʚ) 

ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʜʣʠʥʝ l).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. 

4. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʦʧʳʪ ʙʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʣʘʤʧʫ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. ʛ). ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ S ʣʘʤʧʘ ʛʦʨʝʣʘ ʝʣʝ ʟʘʤʝʪʥʳʤ 

ʥʘʢʘʣʦʤ. 

ʆʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʫʜʠʪʝ ʧʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʥʘʢʘʣʘ ʣʘʤʧʳ. 

 
 

Ä 3-6. ɿɸʂʆʅ ʆʄɸ ɼʃʗ ʋʏɸʉʊʂɸ ʎɽʇʀ ʇʆʂɸɿʓɺɸɽʊ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ 

ʄɽɾɼʋ ʊʆʂʆʄ, ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ ʀ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀɽʄ 

 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ ɸɺ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ R ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ű1 ï ű2, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʧʦ ʥʝʤʫ ʪʝʯʝʪ ʪʦʢ I (ʨʠʩ. ʘ).  

ʄʝʞʜʫ ʩʠʣʦʡ ʪʦʢʘ I, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ U ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ R 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʘʷ ʩʚʷʟʴ: 
R

U
I = , ʛʜʝ: I - ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ɸ; U - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ɺ; R - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ. 

ʕʪʘ ʩʚʷʟʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ɻ. ʆʤʦʤ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ʆʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ. ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ 

I ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ U ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʫʯʘ-

ʩʪʢʘ R. ʋʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʪʦʢʫ, ʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ - ʤʝʰʘʝʪ. 

ʀʟ ʟʘʢʦʥʘ ʆʤʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U = IR; 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
I

U
R= . 
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ɿʘʜʘʥʠʝ 3-6-1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʘʤʧʳ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʮʦʢʦʣʝ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. ʘ) ʦʙʳʯʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ 

(ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʣʘʤʧʝ ʥʘʥʝʩʝʥʳ: 

ʄʅ 6,3V ʭ 0,3 A. ʇʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʣʘʤʧʳ. 

 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-6-2. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʟʘʢʦʥʘ ʆʤʘ. 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ, ʬʦʪʦ), ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ ʚʢʣʶʯʘʡʪʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ (ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ 5 ʆʤ, 10 ʆʤ, 20 ʆʤ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 4,5 ɺ. 

2. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

3. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʟʘʢʦʥʘ ʆʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʮʝʧʠ 
R

U
I = . 

 

 
 

Ä 3-7. ɿɸʂʆʅ ʆʄɸ ɼʃʗ ʇʆʃʅʆʁ ʎɽʇʀ ʇʆʂɸɿʓɺɸɽʊ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ʉʀʃʓ 

ʊʆʂɸ ʆʊ ʕɼʉ ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ ʀ ʆɹʑɽɻʆ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʣʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʪʦʢʘ (ʣʘʤʧʳ). ʇʦʣʥʘʷ (ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ) ʮʝʧʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ) 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ç+è ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ç-è. 

ɽʩʣʠ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʚʥʝʰʥʷʷ ʮʝʧʴ) ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ, ʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ (ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʨʘʚʥʘ ʕɼʉ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: U = Ů. 
ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʕɼʉ) ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʘʪʘʨʝʡ: 1,5 ɺ, 4,5 ɺ, 9 ɺ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʚʥʝʥhʝʡ ʮʝʧʠ (ʣʘʤʧʳ) ʚ ʥʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʕɼʉ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ - 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ. 

ʀʪʘʢ, ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ ʪʦʢ ʪʝʯʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʤ - ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ: R - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; r - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɿʘʢʦʥ ʆʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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, ʛʜʝ: I - ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ɸ; Ů - ʕɼʉ, ɺ; R + r - ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ, ʆʤ. 

ʅʘ ʨʠʩ. ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. ʘ. ʅʘ ʨʠʩ. ʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʝ yʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʪ.ʝ. 

ʪʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʪʝʤʠ ʞʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ r. ʅʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ r ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ R ʪʦʢ ʪʝʯʝʪ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ç+è 

ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ç-è ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʕɼʉ. ʅʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ r ʪʦʢ ʪʝʯʸʪ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ç-è ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ ç+è. 

ɿʜʝʩʴ ʟʘʨʷʜʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʩʠʣ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

 

Ä 3-8. ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ ʕɼʉ ʀ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ 

 ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ ʊʆʂɸ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. ʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʚʥʫʪʨʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ R. 

ɺ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʣʶʯʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʦʜʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʮʝʧʠ - ʜʨʫʛʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ. ʇʦʯʝʤʫ? 

ʇʦ ʟʘʢʦʥʫ ʆʤʘ ʜʣʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ ʠʤʝʝʤ: Ů = IR + Ir  = U1 + U2, 

ʛʜʝ: 

U1 = IR - ʯʘʩʪʴ ʕɼʉ (ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ), ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ R; 

U2 = Ir  - ʯʘʩʪʴ ʕɼʉ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r. 

ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʣʶʯʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʕɼʉ ʧʠʪʘʥʠʷ Ů = U1 + U2. ʇʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʣʶʯʝ ʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ R: U1 = IR. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-8-1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʕɼʉ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʕɼʉ Ů ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʮʝʧʠ. 

2. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʴ ʠ ʠʟʤʝʨʴʪʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ U. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

I

U
r

-
=
e

. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
r

Iʂɿ
e
= . ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʦʢʘ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (R = 0), ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʮʝʧʠ 

ʠʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ʩʠʣʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-8-2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ). 

2. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʢʣʶʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʕɼʉ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ 

Ů.  
3. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʴ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ ʠʟʤʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʣʘʤʧʝ) 

IR. 

4. ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ir , 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-8-3. ʀʩʩʣʝʜʫʡʪʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ 

ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʦʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ). 

2. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ R ʚʢʣʶʯʘʡʪʝ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

10 ʆʤ, 20 ʆʤ, 30 ʆʤ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ:  

- ʕɼʉ Ů ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʢʣʶʯʝ;  

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ Uʚʥʝʰ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ 

ʢʣʶʯʝ;  

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: Uʚʥʫʪ = Ir = Ů ï Uʚʥʝʰ. 

3. ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ? 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-8-4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʕɼʉ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ).  

2. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʢʣʶʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʕɼʉ Ů ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʪʦʢʘ. 

3. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 
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4. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʟʘʢʦʥʘ ʆʤʘ ʜʣʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ (Ů = IR + Ir  = U + Ir) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ:
I

U
r

-
=
e

. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
r

Iʂɿ
e
= . ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʦʢʘ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (R = 0), ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʮʝʧʠ ʠʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, 

ʩʠʣʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r. 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ. 

ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ!  

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-8-5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʕɼʉ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ). 

2. ʉʥʠʤʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʜʚʠʞʢʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ: ʘ) ʙʣʠʞʝ ʢ ʣʝʚʦʤʫ ʢʨʘʶ; ʙ) ʦʢʦʣʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.  

3. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʕɼʉ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ, ʟʘʧʠʰʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʕɼʉ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʚʠʞʢʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ: Ů=U1+I1r; Ů=U2+I2r. ʇʨʠʨʘʚʥʷʚ ʧʨʘʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ r. 

4. ʇʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʕɼʉ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʦʢʘ. 

 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 
1. ʂʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʕɼʉ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ? 

2. ʂʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʕɼʉ? 

3. ʀʟ ʯʝʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ: ʘ) ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ? ʙ) 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ? ʚ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʨʦʟʝʪʢʘ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ? 

4. ʂʘʢ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʕɼʉ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ çʩʚʝʞʝʡè ʠ 

çʩʝʚʰʝʡè ʙʘʪʘʨʝʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ? ɺʘʰʫ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

5. ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ? 
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Ä 3-9. ɿɸʂʆʅʓ ʂʀʈʍɻʆʌɸ ʇʆɿɺʆʃʗʖʊ ʈɸʉʉʏʀʊɸʊʔ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ɺ ʉʃʆɾʅʓʍ ʎɽʇʗʍ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʟʘʢʦʥʳ ʆʤʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʦʡ ʪʦʢʘ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʦʜʥʦʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. ʅʦ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʝ ʮʝʧʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠ 

ʫʟʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʆʤʘ. 

ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʫʯʸʥʳʡ ɻʫʩʪʘʚ ʂʠʨʭʛʦʬ ʚ 1847 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʪyʘ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʜʚʘ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʘʢ ʟʘʢʦʥʳ ʂʠʨʭʛʦʬʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʢʦʥ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʛʣʘʩʠʪ, ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘ ʪʦʢʦʚ ʚʩʝʭ ʚʝʪʚʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʫʟʝʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʥʫʣʶ (ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ - ʩʫʤʤʘ 

ʚʩʝʭ ʪʦʢʦʚ, ʚʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʫʟʝʣ, ʨʘʚʥʘ ʩʫʤʤʝ ʚʩʝʭ ʪʦʢʦʚ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʫʟʣʘ) (ʨʠʩ. ʘ, ʫʟʝʣ ɸ).  

ʊʦʢʫ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʢ ç+è, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʢ ʫʟʣʫ, ʠ ʟʥʘʢ ç-è, ʝʩʣʠ ʪʦʢ ʠʜʸʪ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʦʪ ʫʟʣʘ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ (ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ), ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ 

ʟʘʨʷʜʳ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ. ɿʜʝʩʴ ʫʤʝʩʪʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʫʟʣʳ ʩ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ï ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʪʝʢʘʝʪ, ʩʪʦʣʴʢʦ 

ʞʝ ʫʪʝʢʘʝʪ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʟʘʢʦʥ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘ ʕɼʉ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ, ʨʘʚʥʘ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʝ ʧʘʜʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ. 

ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʕɼʉ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʝʨʫʪʩʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ 

ʢʦʥʪʫʨʘ. ɿʥʘʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1) ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʭʦʜʘ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʧʦ ʭʦʜʫ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʠʣʠ 

ʧʨʦʪʠʚ); 

2) ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

3) ʟʥʘʢʠ  ʕɼʉ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ: 

- ʕɼʉ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʚ ʠʟʙʨʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʳʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʶʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʭʦʜʘ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʚ ʥʸʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʨʠʩ. ʘ). 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʮʝʧʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʕɼʉ - Ů1 ʠ Ů2 ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ 

r1, r2 ʩ  ʦʙʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ R. ʋʩʪʘʥʦʚʠʤ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʘʤʠ, ʕɼʉ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ï ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʜʚʫʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ. 

ɺʳʙʝʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʭʦʜʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʦ ʭʦʜʫ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʘ 

ʧʨʘʚʦʛʦ ï ʧʨʦʪʠʚ ʭʦʜʘ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʜʣʷ ʫʟʣʘ ɸ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: I1 + I2 = I. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʢʦʥ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʩʦʩʪʘʚʠʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

1) Ů1 - Ů2 = I1r1 - I2r2  -  ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

2) Ů1 = I1r1 + IR ï ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

3) Ů2 = I2r2 + IR - ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʘʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʦʥ ʪʝʯʪy ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ. 



45 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʯʠʩʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ ʯʠʩʣʫ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ (ʠʩʢʦʤʳʭ) ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ. 

ɿʘʢʦʥʳ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʙʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʮʝʧʠ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʯyʪʘ ʠʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʪyʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʢʘʢ çʤʝʪʦʜ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚè ʠ çʤʝʪʦʜ 

ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʪʦʢʦʚè.  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʤʘ, ʚ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʫʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-9-1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʚ 2-ʡ ʟʘʢʦʥ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʠ ʚʳʙʨʘʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʭʦʜʘ ʢʦʥʪʫʨʘ: ʘ) ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ (ʨʠʩ. ʘ); ʙ) ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ (ʨʠʩ. 

ʙ).  
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ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʠʟʤʝʨʠʚ ʪʦʢ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʤ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʨʝʩʪʠʢʦʤ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-9-2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʚʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʙʭʦʜʘ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ, ʬʦʪʦ). 
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ee
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ɺʳʚʦʜ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-9-3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʪʨʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʙʭʦʜʘ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ, ʬʦʪʦ). 
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ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʠʩ. ʘ: 0
302010

35,15,4
);(
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++-
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++
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=++=++-
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eee
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ʈʠʩ. ʙ: ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-9-4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʪʨʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʠ ʪʨʠ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʙʭʦʜʘ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ, ʬʦʪʦ). 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʠʩ. ʘ: A
RRR

IRRRI 1,0);(
321

231
321231 -=

++

-+
-=++-=-+

eee
eee . 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʪʝʯʝʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ 

ʫʢʘʟʘʥʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ.̫ 

ʈʠʩ. ʙ: ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-9-5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʪʨʸʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʨʠʩ. ʘ ʬʦʪʦ). 

 
 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʦʜʥʦʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʮʝʧʠ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʜʥʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ - I1, I2, I3, ʜʣʷ ʯʝʛʦ 

ʥʫʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʨʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʢʦʥʳ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʩʦʩʪʘʚʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ ʪʨʸʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ:  
- ʜʣʷ ʫʟʣʘ ɸ: I1 = I2 + I3; 

- ʜʣʷ ʢʦʥʪʫʨʘ Ů, R1, R2: Ů = I1R1 + I2R2; 
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- ʜʣʷ ʢʦʥʪʫʨʘ Ů, R1, R3: Ů = I1R1 + I3R3. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

I1 = 0,27 A; I2 = 0,18 A; I3 = 0,09 A. ɺ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʚʢʣʶʯʠʚ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʨʝʩʪʠʢʦʤ ʠ ʨʝʰʠʚ ʟʘʜʘʯʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʢʦʥʳ ʆʤʘ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-9-6. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʢʦʥʳ ʂʠʨʭʛʦʬʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ  ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʸʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʸʭʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʨʠʩ. ʘ, ʬʦʪʦ). 

 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 3-9-7. ʇʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤ (ʨʠʩ. ʘ, ʬʦʪʦ). 

 

 
 

 

Ä 3-10. ɿɸɼɸʏʀ ʆɻʕ ʀ ɽɻʕ ʅɸ ɿɸʂʆʅʓ ʆʄɸ 

 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R2 ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʤ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ). 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R1 ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʢʘʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ȹU 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʥʘ ȹI = 0,1 ɸ? ʇʨʠʙʦʨʳ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ, ʛʜʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 10 ʆʤ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ, ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʰʠʨʤʦʡ. 

2. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ R1 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ 0,2 ɸ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R2 ʧʨʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʤ U2, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ. 

3. ʅʘ ʢʘʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ȹU ʥʘʜʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ 

ʮʝʧʠ ʜʦ 0,3 ɸ? 

4. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ R2 ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʆʤʘ 

ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ: 
I

U
R= . 
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5. ʋʙʝʨʠʪʝ ʰʠʨʤʫ ʥʘʜ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ. 

6. ʀʩʢʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

I

IU
IRU
D
=D=D  

7. ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʚʘʰʝʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ. 

8. ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R2 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 20 ʆʤ) ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ȹU ʧʨʠ ʜʨʫʛʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ȹI. 

 

 
 

ɿʘʜʘʯʘ 2. 

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʴʪʝ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ȹI ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʥʘ ȹU ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ R2. ʈʝʰʠʪʝ ʟʘʜʘʯʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 3. 

ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʨʝʟʠʩʪʦʨʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 10 ʆʤ (ʨʠʩ. ʘ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ R2 ʠ R3, ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʷ ʢ ʥʠʤ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʮʝʧʠ ʠ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʥʝʡ. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ). ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʥʦʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

2. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʫʯʘʩʪʢʘ R1 ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʠʣʫ 

ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ R2, R3, ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R ʠ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ. 

3. ʀʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʚ ʮʝʧʴ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ. 
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ɿʘʜʘʯʘ 4. 

ɿʥʘʷ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ (ʨʠʩ. ʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ R2. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʠ ʠʟʤʝʨʴʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ R1. 

2. ʇʦ ʟʘʢʦʥʫ ʆʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ R2. 

3. ɺʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ ʠʟʤʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ R2 (ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʘʙ) ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʰʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ 5. 

ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʧʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

R1 - R3 ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʡ ʮʝʧʠ ʠ ʦʙʱʝʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ). ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʥʦʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

2. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʆʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ: 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ R1, R2, R3 ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ U ʠ 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R ʮʝʧʠ. 

3. ʀʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ. 

 

 
 

ɿʘʜʘʯʘ 6. 

ʎʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ U 4,5 ɺ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ R3, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʨʘʚʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ U3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ 

ʮʝʧʠ I, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R3 ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U1 ʥʘ R1 ʠ U2 ʥʘ R2, ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ R. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ), ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R3 30 ʆʤ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʰʠʨʤʦʡ. 

2. ɿʥʘʷ ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ U, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ U1 + U2, ʥʝ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ. 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ: 
21

21

RR

UU
I

+

+
= . 

4. ʇʦ ʟʘʢʦʥʫ ʆʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ 

ʪʘʙʣʠʮʫ. 
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ɿʘʜʘʯʘ 7. 

ɿʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʟ ʬʝʭʨʘʣʷ ʠ ʥʠʭʨʦʤʘ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ), ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ, ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rʬ / Rʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʠʥʝ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɺʘʰʫ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʠʟʤʝʨʠʚ ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. ʘ ʠʣʠ ʦʤʤʝʪʨʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʧʦ ʨʠʩ. ʘ, ʙ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʬʝʭʨʘʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

2. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʧʦ ʨʠʩ. ʘ, ʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʠʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

3. ʉʨʘʚʥʠʪʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ Rʬ / Rʭ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ɟʬ / ɟʭ. ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ. 

 

 
 

ɿʘʜʘʯʘ 8. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʕɼʉ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ. 

2. ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʝʛʦ ʕɼʉ Ů. 
3. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʴ ʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ r 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

4. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʫʥʢʪʦʚ 1 - 3 ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʕɼʉ ʜʦ 9 ɺ - ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 
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ɿʘʜʘʯʘ 9. 

ʇʦʣʥʘʷ ʮʝʧʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ R ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ. ʀʜʝʘʣʴʥʳʡ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʨʠʩ. ʘ), ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʣʶʯʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʕɼʉ 

ʙʘʪʘʨʝʠ IrIR+=e . ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ R ʯʝʨʝʟ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ, 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʧʦʢʘʞʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʝʥʴʰʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ IRIr -=e . 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʕɼʉ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ R, ʩʠʣʫ 

ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ I, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ r. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʩʝ ʠʩʢʦʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʥʝʩʠʪʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʘʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

 

 
 

ɿʘʜʘʯʘ 10.   

ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʢʣʶʯʘ SA 

(ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ)? 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ, ʬʦʪʦ). 

2. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʝʩʣʠ ʟʘʤʢʥʫʪʴ 

ʢʣʶʯ. 

3. ɺʘʰʫ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

 
ɿʘʜʘʯʘ 11. 

ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʜʚʠʞʢʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ: ʘ) ʚʣʝʚʦ; ʙ) ʚʧʨʘʚʦ? 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ). 

2. ʈʘʩʩʫʞʜʘʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝ, ʢʘʢ ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʜʚʠʞʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ: ʘ) ʚʣʝʚʦ ʧʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ; ʙ) ʚʧʨʘʚʦ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ. 

3. ʀʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʘʰʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  
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4. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʤʥʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʮʝʧʠ ʕɼʉ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ. 

 
ɿʘʜʘʯʘ 12. 

ʂʘʢ ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʣʘʤʧʳ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʞʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ: ʘ) ʚʣʝʚʦ; ʙ) ʚʧʨʘʚʦ? 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ, ʬʦʪʦ). 

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʘ ʆʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ (ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ) ʮʝʧʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʣʘʤʧʳ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʞʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ: ʘ) ʚʣʝʚʦ; ʙ) ʚʧʨʘʚʦ. 

3. ɺʳʜʚʠʥʫʪʫʶ ʚʘʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ. 

 

 
 

ɿʘʜʘʯʘ 13. 

ʂʘʢ ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʣʘʤʧʳ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʞʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ: ʘ) ʚʣʝʚʦ; ʙ) ʚʧʨʘʚʦ? 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ). 

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʘ ʆʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ (ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ) ʮʝʧʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʣʘʤʧʳ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʞʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ: ʘ) ʚʣʝʚʦ; ʙ) ʚʧʨʘʚʦ. 

3. ɺʳʜʚʠʥʫʪʫʶ ʚʘʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ. 
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ɿʘʜʘʯʘ 14. 

ʂʘʢ ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʣʘʤʧʳ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʞʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʘ: ʘ) ʚʣʝʚʦ; ʙ) ʚʧʨʘʚʦ? 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ (ʨʠʩ. ʘ, ʙ). 

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʘ ʆʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ (ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ) ʮʝʧʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʣʘʤʧʳ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʞʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ: ʘ) ʚʣʝʚʦ; ʙ) ʚʧʨʘʚʦ. 

3. ɺʳʜʚʠʥʫʪʫʶ ʚʘʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜ. 

 
 

ɿʘʜʘʯʘ 15.    

ʇʨʦʚʝʜʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ R ʙʦʣʴʰʝ (ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. ʘ. 

 

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʝʛʦ ʕɼʉ Ů. ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʥʦʩʠʪʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ. 

2. ɿʘʤʢʥʠʪʝ ʢʣʶʯ ʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ IR. 

3. ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʜʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ Ir .  

4. ɿʥʘʷ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʮʝʧʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʪʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ n ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ R ʙʦʣʴʰʝ (ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ r: n=R / r. 
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5. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ 10 ʆʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 47 ʆʤ (ʨʠʩ. ʚ) 

ʠ, ʤʝʥʷʷ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʠʩʩʣʝʜʫʡʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ.  

 
 

 

ɿʘʜʘʯʘ 16*. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʧʦ ʨʠʩ. ʘ ʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʜʚʠʞʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ ʠ ʝʸ ʕɼʉ.   

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 17*. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʮʝʧʴ ʧʦ ʨʠʩ. ʘ ʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 

ʧʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʝ SA ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʕɼʉ ʙʘʪʘʨʝʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

 

 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 18** . ʈʝʟʠʩʪʦʨ R = 10 ʆʤ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Rɸ = 0,1 R ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ RV = 9R ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʪʘʢ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ - ʢʘʢ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ʙ, ʛʜʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ U2 = 10 ɺ. ʂʘʢʦʚʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ U1 ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 19**. ʅʘʡʜʠʪʝ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʘʙ ʚ ʮʝʧʠ, ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 20**. ʅʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 2R, ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʢʣʶʯʘ (ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ) SA, ʝʩʣʠ 

ʦʙʱʠʡ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ I, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʘ? 

 

 

ʆʪʚʝʪʳ. ɿʘʜʘʯʘ 16: ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʕɼʉ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ Ů = U1 +I1r ʠ 

Ů = U2 + I2r, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʦʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɿʘʜʘʯʘ 18: 9 ɺ. ɿʘʜʘʯʘ 19: 

Ů / (7R). ɿʘʜʘʯʘ 20: I / 15. 
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4. ʈɽɿʀʉʊʆʈʓ 

 

Ä 4-1. ʈɽɿʀʉʊʆʈʓ - ʕʊʆ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʓɽ ʇʈʀɹʆʈʓ,  

ʆʂɸɿʓɺɸʖʑʀɽ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʄʋ ʊʆʂʋ 

 

ʈʝʟʠʩʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ. ɺ 

ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʈʝʟʠʩʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ (ʬʦʪʦ 1), ʪ.ʝ. ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʪʘʢʠʤʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (ʬʦʪʦ 2). 

 
 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚ ʦʤʘʭ - ʆʤ, ʢʠʣʦʦʤʘʭ - ʢʆʤ, 

ʤʝʛʘʦʤʘʭ - ʄʆʤ. 

ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 1 ʄʦʤ = 1000 ʢʆʤ = 1 000 000 ʆʤ; 1 ʢʆ

ʤ = 1000 ʆʤ. 

ʅʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʨʷʜʦʤ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʢʠʣʦʦʤʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʘʢ 

ʯʠʩʣʦ ʙʝʟ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʨʠʩ. ʘ); ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʦʤʘ ʠ ʚʳʰʝ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʛʘʦʤʘ, ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚ ʢʠʣʦʦʤʘʭ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʮʠʬʨʦʡ ʩʪʘʚʷʪ ʙʫʢʚʫ ñʢò (ʨʠʩ. ʙ); 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʛʘʦʤʘ ʠ ʚʳʰʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʨʷʜʦʤ ʙʫʢʚʫ ñʄò 

(ʨʠʩ. ʚ). 

 
 

ɹʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ. ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ - ʜʦʧʫʩʢʝ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʮʠʬʨʘʤʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʙʫʢʚʘʤʠ: R - ʦʤ, ʂ - ʢʠʣʦʦʤ, ʄ - ʤʝʛʘʦʤ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʩʣʝ ʯʠʩʣʘ. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ: 15R - 15 ʆʤ, 47ʂ ï 47 ʢʆʤ = 47 000 ʆʤ, 10ʄ ï 10 ʄʦʤ = 10 000 ʢʆʤ = 10 000 000 ʆʤ. 

ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʜʨʦʙʴʶ, ʤʝʥʴʰʝʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ 

ʥʫʣʷ ʮʝʣʳʭ ʠ ʟʘʧʷʪʦʡ ʚʧʝʨʝʜʠ ʮʠʬʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: R12 - 0,12 ʆʤ; ʂ27 - 0,27 ʢʆʤ = 270 ʆʤ; ʄ82 - 0,82 ʄʦʤ = 820 ʢʆʤ = 820 000 ʆʤ. 

ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʜʨʦʙʴʶ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʮʝʣʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʚʤʝʩʪʦ ʟʘʧʷʪʦʡ ʩʪʘʚʷʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 5R1 ð

 5,1 ʆʤ; ɿʂɿ ð 3,3 ʢʆʤ = 3300 ʆʤ; 1ʄ5 - 1,5 ʄʦʤ = 1500 ʢʆʤ = 1 500 000 ʆʤ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʨʘʟʥʦʮʚʝʪʥʳʭ 

ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ (ʟʥʘʢʦʚ), ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʜʚʠʥʫʪʳ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʦʨʮʦʚ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ. ʇʝʨʚʳʤ ʩʯʠʪʘʶʪ ʟʥʘʢ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʪʦʨʮʦʤ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʦʨʮʦʚ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʟʥʘʢ (ʠʥʦʛʜʘ ʧʝʨʚʳʡ) ʨʠʩʫʶʪ ʚ 1,5 - 2 ʨʘʟʘ ʢʨʫʧʥʝʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʪʘʙʣʠʮʘ 2, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢʠʤ ʠʤʝʥʥʦ 

ʮʠʬʨʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʟʥʘʢ. 

ʏʠʩʣʦ ʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 5, 4 ʠʣʠ 3. 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʢʦʚ 5, ʪʦ ʦʥʠ ʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʘʢ (ʨʠʩ. ʛ): 

ʧʝʨʚʳʡ ʟʥʘʢ ð ʧʝʨʚʘʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

ʚʪʦʨʦʡ ʟʥʘʢ ð ʚʪʦʨʘʷ ʮʠʬʨʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

ʪʨʝʪʠʡ ʟʥʘʢ ð ʪʨʝʪʴʷ ʮʠʬʨʘ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʟʥʘʢ ð ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʫʞʥʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʪʨʝʭʟʥʘʯʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ; 

ʧʷʪʳʡ ʟʥʘʢ ð ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʢʦʚ 4, ʪʦ ʦʥʠ ʦʟʥʘʯʘʶʪ (ʨʠʩ. ʜ): 

ʧʝʨʚʳʡ ʟʥʘʢ ð ʧʝʨʚʫʶ ʮʠʬʨʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; ʚʪʦʨʦʡ ʟʥʘʢ ð ʚʪʦʨʫʶ ʮʠʬʨʫ; 

ʪʨʝʪʠʡ ʟʥʘʢ ð ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ; ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʟʥʘʢ ð ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʎʠʬʨʘ ʩʪʦʣʙʮʘ ˉ4 ʪʘʙʣʠʮʳ 2 (ʪʨʝʪʴʷ ʮʠʬʨʘ) ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ʊʨʠ ʟʥʘʢʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʩ 

ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ 20 % ʠ ʙʦʣʝʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ. ɿʥʘʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ (ʨʠʩ. ʝ): 

ʧʝʨʚʳʡ ʟʥʘʢ ð ʧʝʨʚʫʶ ʮʠʬʨʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; ʚʪʦʨʦʡ ʟʥʘʢ ð

 ʚʪʦʨʫʶ ʮʠʬʨʫ; ʪʨʝʪʠʡ ʟʥʘʢ ð

 ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 4-

ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ (ʪʨʝʪʴʷ ʮʠʬʨʘ) ʠ 6-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ (ʜʦʧʫʩʢ). 

 

ʈʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 
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ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʫʟʥʘʶʪ ʧʦ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤ (ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, 

ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʠʣʠ ʧʦ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ. 

ʅʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʪʦʯʢʘʤʠ, ʥʘʨʠʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʩʠʤʚʦʣʘʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ (ʨʠʩ. ʞ): ʜʚʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ 

ʯʝʨʪʳ ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,125 ɺʪ, ʦʜʥʘ 

ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ - ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,25 ɺʪ, ʦʜʥʘ ʯʝʨʪʘ 

ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ - 0,5 ɺʪ, ʦʜʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʯʝʨʪʘ ï 1 ɺʪ, ʜʚʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʯʝʨʪʳ ï 2 ɺʪ, ʨʠʤʩʢʘʷ ʮʠʬʨʘ 5 ï 5 ɺʪ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʝʜʠʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʬʠʨʤʘʤʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨ? 

2. ʂʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ? 

3. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. 

4. ʏʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ? 

5. ʆʧʠʰʠʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. 

6. ʆʧʠʰʠʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. 

7. ʂʘʢ ʫʟʥʘʶʪ ʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ? 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 4-1-1. 

1. ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ. 

2. ʈʘʩʰʠʬʨʫʡʪʝ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ (ʨʠʩ. ʘ). 

3. ɿʘʰʠʬʨʫʡʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
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ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʧʫʩʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʫʶ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ. 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 4-1-2 

1. ʇʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʢʦʜʦʚ (ʨʠʩ. ʘ). 

 

 
 

2. ɿʘʰʠʬʨʫʡʪʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ 4-1-3. ʀʟʫʯʠʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ. 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

1. ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʝʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 20 ʆʤ, 10 ʢʆʤ, 300 ʢʆʤ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʞʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʤʤʝʪʨʘ. 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʨʘʟʥʦʩʪʴ æR ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Rʤ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ Rʠ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ Rʤ ʠ Rʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ. 

 

Ä 4-2. ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʁ ʈɽɿʀʉʊʆʈ ʉʃʋɾʀʊ ɼʃʗ ʇʃɸɺʅʆɻʆ  

ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉʀʃʓ ʊʆʂɸ ʀ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ 

 

ʂʨʦʤʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʨʘʜʠʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ. ʀʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʥʠ ʙʳʚʘʶʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠ 

ʧʦʜʩʪʨʦʝʯʥʳʝ. 


